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PLAN STUDIRANJA
| semestar — ZAJEDNICKI

NASTAVNIK

doc. dr. sc. Maja Strgar Kureci¢

|zv. prof.dr.sc. Zeljka Barbarié-Mikogevig,
Izv.prof.dr.sc. Mirela RoZi¢

Red.prof.dr.sc. Vinko Bari¢
Doc.dr.sc. lvana Bolanca Mirkovi¢
Red.prof.dr.sc. Stanislav Bolan¢a
Nije imenovan nositelj kolegija
Doc.dr.sc. Vesna DZimbeg — Malci¢

Doc.dr.sc. Ale$ Hladnik

Nije imenovan nositelj kolegija
Doc.dr.sc. Sanja M. Poljacek
Izv.prof.dr.sc. Nikola Mrvac
Red.prof.dr.sc. Vedran Mudronja
Nije imenovan nositelj kolegija
Red.prof.dr.sc. Mario Plenkovi¢
Red.prof.dr.sc. Karolj Skala
Red.prof.dr.sc. Vilko Ziljak

Nije imenovan nositelj kolegija

KOLEGIJ

Upravljanje bojama kod digitalnih sustava
Kemijska analiza materijala graficke tehnologije

Upravljanje ljudskim resursima
Nanotehnologija i okolis
Rasterski elementi u tisku
Nove tehnologije i okolis

Interakcija elektromagnetskog zracenja s tiskovhom
podlogom

Moderne statisticke metode u prirodnim znanostima i
tehnici

Menagment trziSnih komunikacija

Napredni procesi zapisa na tiskovne forme
Prezentacija informacija

Upravljanje kvalitetom

Operacijska istrazivanja

Kvalitativna metodologija graficke znanosti
Multimedijski sustavi

Racunarska tipografija

Metodologija znanstveno istrazivackog rada

Il semestar - GRAFICKO INZENJERSTVO

NASTAVNIK

Doc.dr.sc. Lidija Mandi¢

Red.prof.dr.sc. Darko Babi¢
Red.prof.dr.sc. Darko Babi¢
Doc.dr.sc. Dubravko Bani¢

KOLEGIJ

Modeli za prikazivanje slike u razli¢itim medijima

Zadaci ambalaze
Knjigovestvo u vremenu
Optimizacija parametara konstrukcije grafickih strojeva

SATI-
ECTS-A

15-4
20-5

20-5
30-7
20-5
30-7
30-7

20-5

30-7
25-6
30-7
30-7
25-6
25-6
25-6
30-7
20-5

SATI-
ECTS-A

15-4
20-5

20-5
20-5



Nije imenovan nositelj kolegija

Doc.dr.sc. Vesna Dzimbeg — Malci¢

Doc.dr.sc. Damir Modri¢

Red.prof.dr.sc. Miroslav Gojo
Red.prof.dr.sc. Miroslav Gojo
Doc.dr.sc. Sanja M. Poljacek
Izv.prof.dr.sc. Marica Ivankovi¢
Red.prof.dr.sc. Jasenka Jelenci¢
Nije imenovan nositelj kolegija
Red.prof.dr.sc. Antun Koren
Nije imenovan nositelj kolegija
Nije imenovan nositelj kolegija
Doc.dr.sc. Branka Lozo
Izv.prof.dr.sc. Tadeja Muck
Izv.prof.dr.sc. Klaudio Pap
lzv.prof.dr.sc. Klaudio Pap

Red.prof.dr.sc. Burdica Osterman Parac

Nije imenovan nositelj kolegija
Red.prof.dr.sc. Karolj Skala

Red.prof.dr.sc. Ema Stupniek Lisac

Doc.dr.sc. lgor Zjaki¢

Nije imenovan nositelj kolegija
Nije imenovan nositelj kolegija
Red.prof.dr.sc. Vilko Ziljak

Papir i ekologija

Fizikalni principi nerazornih metoda mjerenja u grafickoj

reprodukciji

Odabrana poglavlja korozije i zastite materijala 20-5

VlaZenje tiskovnih formi

Fizikalno-kemijska svojstva polimernih materjiala

Polimerizacijski procesi

Komunikacije i prijenos podataka

Zastita informacija u tisku

Materijali za ambalazu

Papir — fizikalna ispitivanja

Nerazorne mjerne metode u grafi¢koj tehnologiji

Metode za prou¢avanje interakcija materijala u tisku

Digitalno normiranje graficke pripreme
Graficke web tehnologije

Fizikalna i kemijska svojstva bojila

Drustvo, znanost i tehnologija

Multimedijske mrezne tehnologije
Elektrokemijske metode u grafickoj tehnologiji
Napredni tiskarski sustavi

Multimedijske komunikacije

Multimedijske Sirokopojasne mreze
Racunarska obrada slike

Il semestar - OBLIKOVANJE GRAFICKIH PROIZVODA

NASTAVNIK

Doc.dr.sc. Dubravko Bani¢

Izv.prof.dr.sc. Sanja Bjelovuci¢ Kopilovi¢

|lzv.prof.dr.sc. Maja Brozovi¢
lzv.prof.dr.sc. Maja Brozovi¢
lzv.prof.dr.sc. Nina KneSaurek
Red.prof.dr.sc. Diana Mil¢i¢

KOLEGIJ

Vizualizacija u modeliranju grafiGkog proizvoda
Virtualni ljudi

Metodologija prezentacije grafi¢kih rieSenja
Graficke strukture

Kolorimetrijske metode u grafickoj reprodukciji
Teorija dizajna

30-7
30-7

20-5

30-7
20-5
20-5
15-4
15-4
15-4
20-5
30-7
25-6
20-5
20-5
20-5
25-6
20-5
20-5
30-7
30-7
30-7

SATI-
ECTS-A

20-5
20-5
20-5
30-7
15-4
20-5



Red.prof.dr.sc. Diana Mil¢i¢
Doc.dr.sc. Klementina MoZina

lzv. prof.dr.sc. Jesenka Pibernik
Red.prof.dr.sc. Mario Plenkovi¢
Red.prof.dr.sc. Mario Plenkovi¢
Doc.dr.sc. Ivana Ziljiak Stanimirovié

Dizajn korisni¢kog sucelja

Teorija tipografije

Dizajn digitalnog prostora
Komunikologija graficka komunikacija
Graficki dizajn medijskih kampanja
Dizajn sigurnosne grafike

20-5
30-7
20-5
30-7
30-7
20-5



OPIS PROGRAMA
Opis svakog predmeta i/ili modula:
| SEMESTAR

Naziv kolegija: UPRAVLJANJE BOJAMA KOD DIGITALNIH SUSTAVA

Izvodac: doc. dr. sc. Maja Strgar Kure€i¢ Satnica: 15 ECTS: 4

Sadrzaj:

Digitalno procesiranje slike i nuznost implementacije sustava za upravljanje bojama. Sustavi prihva¢anja slike,
procesiranje i formiranje slike. Karakteristike refleksnih i transparentnih medija. Uloga denzitometrijskih i
spektrofotometrijskin mjerenja kod sustava za upravljanjem boja. Prostori boja obuhvaceni u sustavu za
upravljanjem bojama. Ulazni uredaji- digitalizatori, karakteristike. Princip kodiranja i dekodiranja signala kod
ulaznih uredaja. ViSestruko unoSenje slike-ulazna kompatibilnost. Karakteristike monitora — siva skala,
kolorimetrijske, utjecaj flare-a. Procesiranje slike na izlazne uredaje. Arhitektura sustava za upravljanje
bojama. Izrada profila ulaznih i izlaznih uredaja. Odabir ogovarajuce transformacije iz opsega boja koji moze

prikazati jedan uredaj u opseg boja drugog drugog uredaja. Transformacije iz jednog prostora boje u drugi
prostor boje.

Literatura:

J. Jackson, Computer Generated Color, John Willey 1994.

R. Norman, Van Nostrand Reinhold, Electronic Color, New York 1990.
R.W. Hunt, Color and its Reproduktion, Fountain Press, 1995.

H. Kipphan,Handbook of Print Media, Springer Verlag, Heidelberg, 2001.

Naziv kolegija: KEMIJSKA ANALIZA MATERIJALA GRAFICKE TEHNOLOGIJE
lzvodaé; Doc.dr.sc. Zeljka Barbarié-Miko&evi¢, Izv.prof.dr.sc.Mirela Rozi¢

Satnica: 20 ECTS: 5
Sadrzaj:
Znacenje kemijske analize te njezina primjena u kemijskoj identifikaciji i separaciji uzorka tijekom tehnoloskog
procesa. Uzorkovanie, ispitivanje i obrada podataka vezanih uz grafiCke materijale. Vodenje analitikog
procesa od uzorka do optimalne informacije. Kemijski zakoni u metodama identifikacije i separacije analita.
Sustavski pristup kemijskoj analizi. Uzorak (reprezentativni uzorak) i uzorkovanje. Priprava uzorka za analizu.
Razgradivanje i otapanje uzorka. Separacija analita (uklanjanje smetajucih tvari).
Izbor metode za iskazivanje analitiCkih postupaka. Gravimetrijska odredivanja (stehiometrija reakcija,
raCunanja u gravimetriji, svojstva taloga i taloznih reagenasa). Titrimetrija (kiselo-bazne reakcije,
potenciometrijske titracije, konduktiometrijske titracije, oksidoredukcijske titracije, titracije polieliktrolitima
kompleksometrijske titracije, permanganatometrija, jodometrija, bromatometrija, talozne titracije). Separacijske
(filtracija, dijaliza, razdvajanje na osnovu veli€ine Cestica, centrifugiranje, destilacija, precipitacija — talozenje,
ionska izmjena, ekstrakcija, ishlapljivanje, prekristalizacija, sublimacija) i kromatografske metode
(kromatografska analiza — plinska kromatografija GC, kolonska kromatografija CC, kromatografija na papiru

PC). Spektroskopske metode (spektroskopije u vidljivom i infracrvenom podruéju- FTIR-spekterofotometar).
Procjena analitiCkih podataka. PogreSke analitiCkog sustava. Mjerna nesigurnost.

Literatura:



D.A.Skoog, D.M.West,F.J.Holler, Osnove analiticke kemije, SK, Zagreb 1999.

R Kellner, J.-M.Mermet, M.Otto i H.M. Widme: Analytical Chemistry, Wiley-VCH, 2006.

D. C. Harris, Quantitative Chemical Analysis, W.H.Freedman and Co. New York, 2001.

Z. Soljié, Racunanije u kvantitativnoj kemijskoj analizi, Sveugilidte u Zagrebu, Zagreb 1998.
Z éoljié, M. Kastelan-Macan, Volumetrija, FKIT, Zagreb 2002.

Z. Solji¢, Laboratorijske osnove kvantitativne kemijske analize, FKIT, Zagreb, 2006.

M. Kastelan-Macan, Kemijska analiza u sustavu kvalitete, Skolska knjiga Zagreb 2003.

Naziv kolegija: UPRAVLJANJE LJUDSKIM RESURSIMA

lzvodac: Red.prof.dr.sc. Vinko Bari¢ Satnica: 20 ECTS: 5
Sadrzaj:

Ljudski i materijalni resursi. Osnovni elementi i faze aktivnosti upravljanja ljudskim resursima. Efikasnosti
upravljanja.

Kvaliteta rada: investicije u ljudskom resursu; raspodjela zarade; job training. Vanjski uvjeti upravljanja
ljudskim resursom. Populacijska politika i politika radne snage. Uvjeti trZiSta rada. TehnoloSke promjene.
Utjecaj Vlade i strategija Sindikata. Financijski, tehnoloski, kulturno-filozofski uvjeti. Planiranje ljudskih resursa.
TroSkovi upravljanja. Inovacije i ljudski resursi. Segmentacija na trZistu rada. Kolektivno pregovaranje:
Sindikati nadnice. Kolektivno pregovaranje i pregovaracki mir.

Literatura:

Milkovich-Bourdeau, Human Resource Management, A. Diagnostic Approach, BPI/IRWIN, lllinois, USA, 1988.
McConnell-Campbell, Contemporary Labor Economics, McGraw-Hill, 1986.

P.Osterman, ed., Internal Labor Markets, Cambridge, Mass.: MIT Press, 1984.

Bureau of National Affairs, Training and Development Programs, Personnel Policies Forum Survey No. 140,
Washington, D.C., Bureau of National Affairs, 1985.

J.Fossum, Labor Relations, 3rd, Plano, Tex, Business Publications, 1985.

B.T. Milkovich and Jerry M. Newman, Compensation, 2nd ed, Plano, Tex, Business Publications, 1987.
Jasi¢, Obrazovanije i strukturne promjene, Ekonomski institut, Zagreb, 1987.

T.W.Schultz, Ulaganje u ljude, CEKADE, Zagreb, 1985.

L.Maund, An Introduction to Human Resource Management, Theory and Practise, Palgrave, Houndmills,
Basintstoke, Hampshire, 2001.

S. Marusi¢, Upravljanje ljudskim potencijalima, Ekonomski institut, Zagreb, 2001.

Naziv kolegija: NANOTEHNOLOGIJA | OKOLIS

lzvoda¢: Doc.dr.sc. Ivana Bolanc¢a Mirkovi¢ Satnica: 30 ECTS: 7

Sadrzaj:

Nanoznanost, nanotehnologija, nanoCestice i nanomaterijali. Primjena nanotehnologije u grafickoj reprodukciji
I proizvodnji materjiala uvazavajuci zivotni ciklus proizvoda. Nanotenologija u proizvodji papira i recikliranih
papira, premaza, bojila i ljepila. Nanokompoziti, ambalaZza i okoliS. Nanolitografija. Nanostrukturirani
katalizatori. Utjecaji nanotehnologije na kvalitetu okolida. Upotrebananotehnologije u podru¢ju zastite okolisa.

Senzori iz domene nanotehnologiej za pracenje bioloskih i kemijskih Cimbenika stanja okoliSa. Energija i
nanotehnologija.

Literatura:

M.Di Ventra, S.Evoy, J.R. Heflin, Jr., (Eds.), Introduction to nanoscale science and technology, Springer, New
York, 2004

A. Garland (Ed), Nanotechnology in Paper and Board Packaging, Pira International Ltd, Surrey, 2004

J. Ramsden, Nanotechnology in Paper Production, Pira International Ltd, Surrey, 2005



A. Garland (Ed), Nanotechnology in Plastics Packaging, Pira International Ltd, Surrey, 2004
J. Ramsden (Ed), Nanotechnology in Coatings, Inks and Adhesives, Pira International Ltd, Surrey, 2004

Naziv kolegija: RASTERSKI ELEMENTI U TISKU

Izvodac: Red.prof.dr.sc. Stanislav Bolan¢a Satnica: 20 ECTS: 5

Sadrzaj:

Postizanje razlicitih gustoca obojenja rasterom: razliCitim povrSinama pod tiskom, razli¢itim debljinama sloja
bojila. Odnosi parametara vezanih u amplitudno modulirane i frekventno modulirane rastere u tisku. VeliCina
rasterske tockice. Grada rasterske tocCkice kod kovencionalnog i digitainog tiska. Prijenos bojila na tiskovinu
podlogu. Ponasanje bojila (rasterske tockice) na razlicitim tiskovnim podlogama. Prirast i deformacija rasterske
tockice na otisku, aureola. Mjerenje toCkice na otisku. Utjecaj kvalitete osnovnih tiskovnih materijala i tehnike

tiska na rezultate mjerenja. GreSka pri mjerenjima. Uklapanje u standarde. Korelacija mjerenja fizikalnim
aparatima s vizuelnim doZivljajima promatraca.

Literatura:

G. Goldman, The World of Printers, OCE Printing Systems GmbH, Poing, 2004. Germany
J. A. C. Gary G. Field, Principles of Color Reproduction, PIRA GATF Sewickley, 2001, US
S. Gustavson, Dot Gain in Colour Halftones, Likoping University, 1997, Sweden

Naziv kolegija: NOVE TEHNOLOGIJE | OKOLIS

Izvodac: Nije imenovan nositelj kolegija Satnica: 30 ECTS: 7
Sadrzaj:

Postavke ekologije.Tehnicko —tehnoloSki razvoj i problemi ekosustava.

Teorijske postavke digitalne tehnike tiska na osnovi elektrofotografije i utjecaj na kvalitetu okoliSa. Komparacija
LCA digitalnog i konvencionalnog otiska. Metode analize i Zivotni ciklus elektronickog proizvoda. Ekoloski
aspekt tiskovne podloge, tekucih i krutih tonera-razvoj. Suvremene metode analize, razine emisie.
Zakonodavstvo i norme. Razvitak i karakteristike ostalih elektroni¢ki upravljanih tehnika tiska u funkciji okolisa.
Teorijske postavke zbrinjavanja iskoriStenih otisaka digitalnih tehnika tiska. Temelji zbrinjavanja elektronicke
opreme: deponiranje, spaljivanje, reciklacija. Utjecaj na okoli§ postupaka zbrinjavanja elektroni¢kog otpada.
Postavke razvoja u domeni proizvodnje i zbrinjavanja raCunalne opreme s aspekta okolisa- odrzivi razvoj.

Literatura:

F. Shapiro, Environmental Regulations for Printers, Jelmar Publishing, 2003

W.C Jr. Blackman, Basic Hazardous Waste Management, CRC Press, 2001

R.J.Watts, Hazardous Waste, J.Wiley, 2000

B. Thompson, Printing Materials: Science and Technology, Pira International, Surrey, 2004
M.Z. Jacobson, Atmospheric Polution, University Press, Cambrige, 2002

Naziv kolegija: INTERAKCIJA ELEKTROMAGNETSKOG ZRACENJA S TISKOVNOM PODLOGOM
lzvoda¢: Doc.dr.sc. Vesna DZimbeg - Malci¢ Satnica: 30 ECTS: 7

SadrZaj:

Svjetlost i zakon sacuvanja energije. Beer-Lambertov sustav. Kubelka —Munk sustav. Murray-Daviesova
metoda. Empirijski Murray-Daviesov model tonske reprodukcije za rastersku sliku. Yule-Nielsenova korekcija.

Fizikalna analiza Yule-Nielsenovog efekta u tisku. Modeliranje Yule-Nielsenovog efekta funkcijom
vjerojatnosti. Huntsmanov model. Teorija linearnih sustava preko funkcije Sirenja toCke (Point Spread



Function) koja se u Fourierovom podru¢ju opisuje kao modulacijska prijenosna funkcija MTF (Modulation
Transfer Function). MTF analiza tiskovne podloge i otiska. Oittinen-Engeldrumov model. Refleksijski spekiri.
MatematiCka obrada eksperimentalnih rezultata s programima MathCad 2002 i Data Analysis and Technical
Graphics Origin 6.0.

Literatura:

Nieto-Vesperinas: Scattering and Diffraction in Physical Optics, John Wiley & Sons, Inc. (2001)

K. Nassau: The Physics and Chemistry of Color: The Fifteen Causes of Color; Second Edition, John Wiley &
Sons, Inc. (2001)

Wyszecki & Stiles: Color Science:Concepts and methods, Quantitative Data and Formulae; Second Edition,
John Wiley & Sons, Inc. (2000)

H. Kipphan, Handbook of Print Media: Technologies and Production Methods, Springer, Heidelberg, (2001).

Naziv kolegija: MODERNE STATISTICKE METODE U PRIRODNIM ZNANOSTIMA | TEHNICI

lzvodac: Doc.dr.sc. Ales Hladnik Satnica: 20 ECTS: 5

Sadrzaj:

Nadgradnja statistickog nacina razmisljanja i pristupa istrazivanju. Studenti upoznaju i nauce se sluziti modernim
statistiCkim metodama, koje Ce koristiti kod svog znanstveno-istraZivackog ili profesionalnog rada. Naglasak je na
praktiCkoj primjeni pretstavljenih ideja i tehnika i rjeSavanju konkretnih problema pomocu statisticke programske
opreme.

o Karakteristike istrazivanja u prirodnim znanostima i tehnici

o StatistiCka programska oprema (web resursi, StatGraphics, Statistica, Excel, MATLAB)

o Pregled statistickih osnova (uzorak i populacija, podaci, varijable, deskriptivna i inferen¢na statistika,
normalna razdioba, testiranje hipoteza, univarijatna i multivarijatna statistika, jednofaktorska analiza
varijance (ANOVA), linearna korelacija i regresija)

e Multivarijatne metode (metoda glavnih komponenti, grupiranje (klastriranje) podataka, viSefaktorska
ANOVA, pregled ostalih metoda — faktorska analiza, multipla linearna regresija, diskriminantna analiza,
multidimenzionalno skaliranje, korespondenc¢na analiza)

¢ Planiranje i analiza eksperimenata (faktorski dizajn, faktori i njihove interakcije, odzivne povrsine, metode
optimizacije)

Literatura:

D.C. Montgomery, G.C. Runger: Applied Statistics and Probability for Engineers, 3rd ed., J. Wiley&Sons, 2003
StatSoft, Inc., Electronic Statistics Textbook. WEB: http://www.statsoft.com/textbook/stathome.html (2007)

Online Statistics: An Interactive Multimedia Course of Study. WEB: http://onlinestatbook.com/ (2007)

D.L. Massart, B.G.M. Vandeginste, S.N. Deming, Y. Michote, L. Kaufman, Chemometrics: A Textbook, Elsevier,
1988

J.F. Hair, R.E. Anderson, R.L. Tatham, W.C. Black, Multivariate Data Analysis, 5th ed., Prentice-Hall International,
1998

E. Morgan, Chemometrics: Experimental Design, J. Wiley & Sons, New York, 1991

Naziv kolegila: MENAGMENT TRZISNIH KOMUNIKACIJA

Izvoda¢: Nije imenovan nositelj kolegija Satnica: 30 ECTS: 7

Sadrzaj:

UVOD - uloga marketinga u organizaciji tiskarske firme, koncepcija marketinga, upravljanje marketingom,
trziSna orijentacija, prinvacanje marketinga u organizaciji; PLANIRANJE | UPRAVLJANJE MARKETINGOM -

dinamika trziSta, strategija planiranja, upravljanje marketingom; POZICIONIRANJE FIRME - konkurenti, mikro
i makro utjecaji, marketing strategija; POJAM | DEFINIRANJE MANAGEMENTA - definiranje managementa,


http://www.statsoft.com/textbook/stathome.html
http://onlinestatbook.com/

management kao proces; MANAGEMENT | OKOLINA - globalni, komparativni, eti¢ka i socijalna dimenzija
managementa; FUNKCIJE MANAGEMENTA - planiranje, ciljevi, misija, strateski, takticki i operativni ciljevi,
upravljanje pomocu cilieva; RAZVOJ MANAGEMENTA - grupe i upravljanje grupama, upravljanje konfliktima ,
komuniciranje upravljanje ljudskim potencijalima, proces upravljanja, motiviranje, procjena, kompenzacije;
RAZINE MANAGEMENTA - Managerski posao managerske uloge, funkcije, razine, novi principi
managementa

POJAM KOMUNIKACIJE - znakovni sustav, jezik u procesu komunikacije oblici komunikacije, funkcije
komunikacije, komunikacija; KARAKTERISTIKE «ITK» - utjecaji, koristi, kupac, sinergijski ucinci, odnos s
kupcima, pracenje povrata ulaganja; ULOGA KOMUNIKACIJE - modeli ,oglasavanje — klasifikacija, izravna
komunikacija , unapredenje prodaje, osobna prodaja, odnosi s javnos¢u, publicitet, vanjsko oglasavanje

KOMUNICIRANJE KROZ TISKOVNE MEDIJE - elementi komuniciranja veli€ina, kontrast, oblik, pozicija,
ilustracija, boja, tipografija; UCINCI KOMUNIKACIJE - formiranje mislienja promjena stava, promjena mislienja
| pona$anja; IMIDZ O PODUZECU - identitet stvaranje imidza, aktivnosti vazne za imidz; ELEMENTI
KOMUNIKACIJSKOG | VIZUALNOG IDENTITETA - elektronicko i tiskovno komuniciranje; prodavaé |,
komuniciranje menadzera, ambalaza, propagandne tiskovine, izlozbe, displeji; IMIDZ PROIZVODA - fizicka
obilieZja ,inovacija, marka i pakiranje, paznja, identifikacija, komunikacija sadrzaja, psiholoSke konotacije,
funkcija, cijena proizvoda; IMIDZ MARKE - identitet marke, imidz marke, komponente imidza marke, trzi$na
vrijednost, opis marke, snaga i buducnost marke, upravljanje imidzom; PROCESI STVARANJA ODLUKA
KUPACA - prepoznavanje, trazenje informacija, alternativna ocjena, odluka kupovanja, ocjena nakon
kupovine, procesi odluCivanja; PROMOCIJSKI MIX - cilj komunikacije, izbor poruke, kanali komuniciranja,
promotivni proracun, odredivanje mixa; ANALIZA MEDIJA - trodimenzionalni mediji, tv, radio, oglasavanje,
Sasopisi; ASPEKTI MARKETINSKE KOMUNIKACIJE - kritiénost i efika , utiecaj na drudtvene vrijednosti
ekonomski ucinci, ucinci na konkurenciju

Literatura:

B. Juri, trZiSne komunikacije, GF, Zagreb, 2003.
T. Kesic, Integrirana marketinska komunikacija, Opinio d.0.0, Zagreb, 2003.

Naziv kolegija: NAPREDNI PROCESI ZAPISA NA TISKOVNE FORME

lzvodac: Doc.dr.sc. Sanja M. Poljacek Satnica: 25 ECTS: 6

Sadrzaj:

Redefinicja tiskovnih formi kao nositelja zapisa informacija; Materijalne i virtualne tiskovne forme; Digitalizirani
zapisi informacija na tiskovnim formama; Dinamicke tiskovne forme; CTP i CTS sustavi; Arhitektura sustava;
Laserski i drugi izvori energije za generiranje slike; Interakcija emitirane energije s podlogom; Fizikalni,
fizikalno-kemijski i elektrokemijski procesi pri generiranju slike; Ablacijski i neablacijski procesi; Termicki
procesi; Elektrokoagulacija; Elektrostaticki procesi; Selektivno osjetljivi slojevi; Poluvodici i organski fotovodici;
Bezprocesni sustavi; Odnos rezolucija-brzina ispisa; RazliCite CTP konfiguracije; Analiza funkcionalnih

karakteristika nekonvencionalnih tiskovnih formi; Topografija povrSine i geometrija zapisa na tiskovnim
formama; Usporedna analiza konvencionalnih, CTP i virtualnih tiskovnih formi.

Literatura:

S. Suzuki et al.: Photoacid Generation of Pyrromethene ... and application to CtP technology, Advances in
Printing Science and Technology, Zagreb, 2003

R. M. Adams, F. Romano: Computer to Plate, 2nd Edition, GATF, Pittsburg, USA, 2001

Introduction to CTP, PIRA, Leatherhead, GB, 2001

G. Brett: Virtual formes, Management & Technology, Pira, Leatherhead, GB, 2001

J. Geimenhardt: CTP-Belichter und Platten Technologie, Fachhefte-Bulletin Technique,

4(2001)14-17, Lausanne, 2001

H. Kipphan (Ed): Handbook of Print Media, Heidelberg, 2001.



CTP - Thermal vs. Visible light, Seybold Report, Vol. 28, No 1, Media, USA, 1999

Naziv kolegija: PREZENTACIJA INFORMACIJA

lzvodac: Izv.prof.dr.sc. Nikola Mrvac Satnica: 30 ECTS: 7

Sadrzaj:

Sadrzaj kolegija baziran je na naCelima kojima se definira strategija prezentacije informacija. Program kolegija
ukljuCuje definiranje problema, uspostavljanje veze konzumenta i prezentatora informacija, stvaranje potrebe
prihnva¢anja informacija, definiranje kompetentnosti, stvaranje optimalnih uvjeta prezentiranja, metode
prinvacanja prezentatora te metode sakupljanja i analize informacija. Kategorizacija i nacini prezentacije
razli¢itih informativnih sadrzaja. Tehnike i alati izrade multimedijske prezentacije. Oblikovanje tekstualnih,

slikovnih, video i audio informativnih sadrZzaja u multimedijskoj prezentaciji. Novi pristupi prezentaciji
informacija. Planiranje prezentacije. Izvedba prezentacije.

Svraha kolegija Prezentacija informacija je da omoguéi studentima stjecanje kompetencija vezanih uz
prezentaciju raznih vrsta informacija s naglaskom na graficke informacije, kako bi im se omogucilo
sagledavanje svih relevantnih parametara koji utje€u na strategiju i prakticnu provedbu prezentacije.

Literatura:

R.L. Harris, Information Graphics, Oxford University Press, New York, USA 2000.

M. Davis, Scientific Papers and Presentations, Haworth Information Press, USA 2004.

Dopunska Literatura:

M. Craig, Thinking Visually, Continuum International Publishing Group, London 2000.

L. Hirsch Herbert, Essential Communication Strategies (Sec. Ed.), John Wiley&sons, Inc., Hoboken, 2003 New
Jersey

J. Rotondo & M. Rotondo, Presentation Skills for Managers, The McGraw Companies, 2003 USA

Naziv kolegija: UPRAVLJANJE KVALITETOM

lzvoda¢: Red.prof.dr.sc. Vedran Mudronja Satnica: 30 ECTS: 7

Sadrzaj:

Razvoj funkcije kvalitete. Kvaliteta danas. Temeljni pojmovi iz podru¢ja kvalitete. Kvaliteta i mjeriteljstvo.
Mieriteljska infrastruktura. OvlaSéivanje, akreditacija, certifikacija. Novi pristup. CE oznaCavanje. Sustavi
upravljanja kvalitetom. Temeljna nacela upravljanja kvalitetom. Procesni pristup. Sustavi upravljanja okoliSem.
Sustavi upravljanja zastitom na radu. HACCP (ISO 22000). Auditi sustava. Vrste audita. Samoprocijenjivanje.
Upitnici za samoprocijenjivanje. Nagrade za kvalitetu.

Metode izbora prioriteta. FMEA. QFD. Metode pobolj$avanja kvalitete. TroSkovi kvalitete. Kaizen. Kanban.
Poka Yoke. 5S. Program poboljgavanja kvalitete "Sest sigma". Temeline postavke suvremene kontrole
kvalitete.

Literatura:

J.M. Juran, Quality Control Handbook, McGraw-Hill, New York, 1989.
M.L. Crossley, Statistical Quality Methods, ASQ Quality Press, VVisconsin, 2000.
A.V. Feigenbaum, Total Quality Control, McGraw-Hill, 1991.

Naziv kolegija: OPERACIJSKA ISTRAZIVANJA

Izvodac: Nije imenovan nositelj kolegija Satnica: 25 ECTS: 6
SadrZaj:
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Uvod u operacijska istraZivanja. Dono$enje poslovnih odluka

kvantitativnim metodama. Operacijska istrazivanja u grafickoj struci.

Linearno programiranje. Numericko rjeSavanje problema LP. Teorija linearnog
prigramiranja. Problem transporta i distribucije. Osnove teorije grafova.
Optimalizacija na grafu. Mrezno planiranje. Softver WinQsb

Literatura:

H. Pasagic¢; Matematicke metode u prometu, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2003.

S. Kr€evinac i drugi; Operaciona istraZivanja 1 i 2, Fakultet organizacionih nauka, Beograd, 2006.
R. Bronson and G., Naadimuthn; Operations Research, McGRAW-HILL, New York, 1997.
Yih-Long, Chang; WinQsb, version 2.0, John Wiley & Sons, 2003.

Naziv kolegija: KVALITATIVNA METODOLOGIJA GRAFICKE ZNANOSTI
lzvoda¢: Red.prof.dr.sc. Mario Plenkovi¢ Satnica: 25 ECTS: 6
Sadrzaj:

Kvalitativna metodologija kao nova paradigma graficke znanosti. Graficka znanost kao proces kvalitativne
diskurzivne kompetetivnosti. Kvalitativni holisticki pristup metodologiji graficke znanosti. Spoznaja/znanje,
pitanje metode, kvantitativno, kvalitativno, istraZivacke metode i grafiCka znanost. Promatranje, intervju,
anketa, skaleri, postupci analize sadrzaja, testovi, standardni instrumenti za evaulaciju graficke znanosti, teme
i sadrzaji kvalitativne graficke metodologije. Stvaranje grafickih ideja, analiza, struktura, kooperativnost,
prihvacanje ideja, primjena ideja, odgovornost i stvaranje rezultata. Kvalitativni metodoloski postupci graficke
znanosti: uoCavanie i izbor problema, definiranje problema, kriteriji vrednovanja, utvrdivanije stanja,
proucavanje stanja, optimalizacija rjeSenja, oblikovanje rjeSenja, provodenje rjeSenja, sistematizacija
postojecih iskustava, oblikovanje grafickog projekta i vrednovanje grafickog projekta. Identifikacija, selekcija i
razvoj ljudskih potencijala u grafickoj znanosti. Plan, postupci i metode kvalitativnih istraZivanja: hipoteza,
cilievi, metode, protokol i plan istraZivanja, kljucne rijeci i istrazivaCka etika. Kvalitativne i interpretativne
paradigme (Design I: Planing, Design II: Getting In, Creating Data Texts). Logi¢ka argumentacija i oblikovanje
zavr$nog grafickog rada.

Literatura:

R.C. Adams, Social Survey Methods for Mass Media Research, LEA Publishers, Hillsdale, Reprinted (1989),
2004.

K.B. Jensen & N.W.Jankowski, A Handbook of Qualitative Metodologies for Mass Communication Reserch,
Routledge, London and New York, Reprinted (1999), 2005.

H.M.Kaase & W.Schulz, Massen kommunikation, Theorien, Methoden, Befunde, Westdeutscher Verlag,
Opladen, 1999.

S.Kuki¢ & B.Marki¢, Metodologija drustvenih znanosti, Metode, tehnike, postupci i instrumenti znanstveno
istraZivackog rada, Ekonomski fakultet SveuciliSta u Mostaru, Mostar/Zagreb, 2006.

T.R.Lindlof, Qualitative Communication Research Methods, Sage Publications, London, 2004.

M.Plenkovi¢, Kvalitativna metodologija (Prirucnik), Poslijediplomski i doktorski studij iz informacijskih znanosti
& HKD, Zagreb, 2003.

S.H.Priest, Doing Media Research, An Introduction, Sage Publication, London, 2006.

Naziv kolegija: MULTIMEDIJSKI SUSTAVI

lzvodac: Red.prof.dr.sc. Karolj Skala Satnica: 25 ECTS: 6

Sadrzaj:

Prirodni i tehnicki multimedij. Odnos ovjeka i multimedije. Paralelna komunikativnost i adaptacija ovjeka na

nove medije. Uloga i znacaj informatike i multimedija. Odredenje signala u multimedijskoj tehnici. Osnove
digitalne obrada signala. Digitalna pohrana i obrada podataka. Definicija i funkcionalnost digitalnog
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multimedija. Temelji monomedijskih tehnika. Digitalne monomedijske tehnologije. Integracija monomedija
(tekst, grafika, zvuk, animacija, video, 3D, VR) u raCunalnom okruzenju. Holografija i primjena u multimediji.
Multimedijska navigacija. Multimedijski prijenos informacija. Multimedijsko stvaranje sadrzaja. Rasterska i
vektorska slika. Metode obrade slika. Alati za crtanje i obradu slika. 3D animacije i virtualna zbilja. Prilagodba
multimedijskih materijala na web. SaZimanje multimedijskih zapisa. Multimedijske baze podataka. Zastita
multimedijskih materijala. Vizualna sucelja i napredne primjene multimedije u grafi¢koj tehnologiji.

Literatura:

K. Skala, Optoelektronicki sustavi 2003.

Multimedijski referalni centar pri Grafickom fakultetu , 2005. , URL: www.carnet.hr/obrazovni/referalni/imme
T.Skala i suradnici: Digitalni multimedij, skripta za vjezbe, 2005.

E.L. Counts, Multimedia design and production for students and teachers, Allyn & Bacon, 2003.
B.Hughes, Dust or Magic: Secrets of successful multimedia design, Addison-Wesley Pub Co., 2003.

R. E. Mayer, Multimedia learning. Cambridge, University Press. 2002.

T. Vaughan, Multimedia: Making it work, Osborne McGraw-Hill. 2000.

A. White, Designing Web Interfaces, Hypertext and Multimedia, Prentice Hall, 2003.

Naziv kolegija: RACUNARSKA TIPOGRAFIJA

lzvodad: Red.prof.dr.sc. Vilko Ziljak Satnica: 30 ECTS: 7

Sadrzaj:

Klasifikacija tipografskih metoda, postupaka, programa i programskih alata. Integracija teksta i slike. Jezici i
standardi u racunarskoj tipografiji. Standardi formata zapisa fontova, kodni sustavi i kodne stranice. Definicija
slovnih znakova u bit mapi vektorski, te u pikslu. Alati i programi za oblikovanje slovnih znakova, podrezivanje,
hintanje. Bezierova metoda. Transformacija i morfologija u tipografiji. Vektorizacija piksel zapisa. Metode
optiCkog Citanja i prepoznavanja ikona. Estetski programi, sustavi debljinskih vrijednosti slovnih znakova,
program dijeljenja rijeci. Programski alati oblikovanja knjizne, revijalne i novinske stranice. Tehnike RIP-anja
ovisno o grafi¢kim uredajima ispisa. Specifiénosti tipografije ovisno o tehnici prikaza i tiskanja: ekranski prikaz,
digitalni tisak, ofsetni sitotisak, mikrotisak. Separacija spot i procesnih boja slovnih znakova. Traping.
Programiranje tipografije u PostScriptu. Programiranje dodataka za programe PageMaker i QuarkXpres s
primjenom u prijelomu novinske stranice. Linijska grafika. 2D, 3D, kontinuirani prelazi medu ikonama.
Tipografija u animaciji.

Literatura:

POSTSCRIPT programiranje grafike, FS, Zagreb, 2004. (lll proSireno izdanje) ISBN: 953 - 199 — 000,
POSTSCRIPT , elektronicko izdanje knjige, azurirano 2005., http://free-zg.htnet.hr/kpap/

Tipografija , elektronicko izdanje knjige, azurirano 2005., www.ziljak.hr ,
http://public.carnet.hr/%7Eviziljak/predavanja/tipografija1/Tipografski%20rjecnik1.ntmc

V. Ziljak, Sakupljeni &lanci iz podrucja tiskarstva izdani tokom 2004. godine: objavljeni znanstveni i struéni
radovi tokom 2004. http://tiskarstvo.fotosoft.hr/tiskarstvo04/

V. Ziljak, Digital Printing and XML Technology in Graphic Production Planing, Intemational Conference on
innovative educational content management and digital printing Athens, Greece, 2003, pp 84-88, ISSBN: 960-
85908-4-1 2003, Wdoc , http://www.netplan.gr/customdp_conference/

V. Ziliak, Pilot projekt WebPoskok i rezultati uvodenja XML tehologije u tiskarstvu, INFORMATOLOGIJA, 2004.

Naziv kolegija: METODOLOGIJA ZNANSTVENO ISTRAZIVACKOG RADA

lzvodac: Nije imenovan nositelj kolegija Satnica: 20 ECTS: 5
Sadrzaj:
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Ciljevi predmeta jesu osposobljavanje poslijediplomanata ispravnom i preciznom misljenju, iskazivanju
miSljenja i postupanja na temelju takvog misljenja i iskaza. Osim toga, studente treba osposobiti za ispravno
provodenje znanstvenih i struCnih istrazivanja te vrednovanje, interpretaciju i koriStenje istrazivackih
rezultata.

Teorija znanosti. Znanstvene metode i metodologija: opéenito o metodi, metodologija. Klasifikacija metoda.
Metode znanstvenog rada. Znanstvene i tehnoloSke informacije. Izvor informacija. Uvjeti znanstvenog
rada. Planiranje znanstvenoistrazivackog rada. IstraZivanje i razvoj. Vrste znanstvenoistrazivackih i
stru€nih radova. Komponiranje, stil i jezik. Dijelovi rada (knjige) i ¢lanka te znanstvena dokumentacija.
Organiziranje znanstvenoistrazivatkog rada. Tehnike izrade doktorske disertacije. Obrana doktorske
disertacije. Zakon o znanstvenoj djelatnosti i visokom obrazovanju.

Literatura:

P.L. Alreck, R.B. Settle, The Survev Research Handbook, 2nd Edition, Gudelines and Strategies for Conducting:
A Surveyv, Irwin, Professional Publishing, 1995.

W.J. Cresvvell, Research Design: Qualitative, Quantitative, and Mixed Methods Approaches, 2" Edition, SAGE
Publications, London, 2002.

G. Keppel, T. D. Wickens, Design and Analvsis: A Researcher's Handbook, 4t Edition, Prentice Hali,
Upper Saddle River, 2004.

P. Leedy, J. E. Ormrod, Practical Research: Planning and Design, 8t Edition, Prentice Hali, Upper
Saddle River, 2004.

D.H. McBurnev, T. L. White, Research Methods, 6% Edition, Wadsworth Publishing, Belmont, 2003.
M. Vujevic, Uvodenje u znanstveni rad u podru¢ju drudtvenih znanosti, 4. dopunjeno i izmijenjeno
izdanje, Informator, Zagreb, 1990.

M. Zugaj, K. Dumigi¢, V. Dusak, Temelji znanstvenoistraZivatkog rada, metodologija i metodika, FOI,
Varazdin, 1999.

V. Silobrci¢. Kako sastaviti, objaviti i ocijeniti znanstveno djelo, 3. izdanje, Medicinska naklada, Zagreb, 1994.
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Il SEMESTAR - Grafi¢ko inzenjerstvo

Naziv kolegija: MODELI ZA PRIKAZIVANJE SLIKE U RAZLICITIM MEDIJIMA

lzvodac: |zv.prof.dr.sc. Darko Agi¢, doc.dr.sc. Lidija Mandi¢ Satnica: 15 ECTS: 4
Sadrzaj:

Kolegij daje studentima temeljno teretsko znanje o modelima za prikaz boja u razliCitim sustavima, i usmjeruje
ih na probleme u danasnjoj reprodukciji slika. Neke postavke modela implementirani su u sustav za
upravljanje bojama . Prostorne i vremenske karakteristike vida. Funkcije osjetljivosti (CSF). Tehnike koje se
koriste za testiranje i usporedivanje slika, dobivanje podataka za modele za prikazivanje slika. Terminologija
koja se koristi u modelima za prikaz boja (lightness, brightness, colorfulness, saturation, chroma). Pojave koje
utieu na prikaz slika na razliitim medijima uslijed promjena u pozadini, nivou osvijetlienosti (istodobni
kontrast, spreading, Huntov efekt i dr.) Definiranje uvjeta promatranja kao jedan od vaznih ¢imbenika modela
za prikaz boja. Vaznost kromatske adaptacije u modelima za prikazivanje boja, objasnjenje i njihova uloga.
Objasnjenje nekih modela za prikazivanje slika koji su ugradeni u sustave za upravljanje boja u grafickoj
reprodukciji: Huntov model, RLAB model, CIECAM 97. Konstrukcija modela za prikazivanje boja: ulazni
podaci, inverzni model, testiranje. Nedostaci i prednosti spomenutih modela, i koje sve parametre obuhvacaju
pojedini modeli za prikaz boja. Prakticna primjena pomocu programa Matlab-a, kao i primjena inverznih
modela. Dana$nja istrazivanja vezana uz jedinstveni model koji Ce obuhvacati i prostorne i vremenske
karakteristike.

Literatura:

M. Fairchild, ”"Color Appearance Models”, Addison Wesley, 1998
E.J.Giorgianni, T.E.Madden,”Digital Color Management” Addison Wesley, 1998

Naziv kolegija: ZADACI AMBALAZE

lzvodac: Red.prof.dr.sc. Darko Babi¢ Satnica: 20 ECTS: 5

Sadrzaj:

Ambalaza je gotovo uvijek most izmedu proizvodaca i kupca. lako se u veéim koli€inama malo kad pojavljuje
kao gotov proizvod za slobodnu prodaju, sveprisutna je svojevrsna oznacnica svoje epohe kao kulturoloski,
tehnolo$ki i estetski fenomen. AmbalaZzu je danas nemoguce izdvoijiti iz reklamnih i tehnoloSkih sustava, a
mnogi se proizvodi mogu prepoznati po ambalazi. Prema obliku ambalaze nerijetko moZzemo prepoznati
zemlju podrijetla proizvoda. Sustavnost u istrazivanju mehanickih, organoleptickih i tehnoloSkih svojstava

ambalaze, u kombinaciji s materijalima od kojih se ona izraduje, danas je u procesu kreiranja, izrade i primjene
ambalaZe gotovo imperativ.

Tijekom predavanja studenti se upoznavaju s istrazivanjem mehanicke kvalitete ambalaze i njezine pogodnosti
za pakiranje odredene robe. IstraZivanje materijala, tehnologi¢nosti, konstrukcije i pogodnosti za manipulaciju.
Osnovni uvjeti informiranja, zastite, skladiStenja, sposobnosti za transportom, manipulacije i konaéno
odlaganja iskoriStene ambalaze. Odredivanje sustavnosti pri ispitivanju, metode klasifikacije, kontrole i
pohranjivanju dobivenih rezultata. Iskoridtavanje postojecih komercijalnih ali i specifiCnih, po narudzbi
izradenih radunalnih programa. Koritenje racunalnih programa za ambalazu sa svih aspekata. Svaki polaznik
samostalno izraduje svoj seminar poStujuéi steena znanja iz kontrole kvalitete, statistike, proizvodnje
ambalaZe, ambalaznih strojeva, ekologije i ekonomije. Seminar se izraduje u PowerPointu, brani se pred
cijelom klasom, a predaje se na CD-u i objavljuje na WEB stranicama Katedre.

Literatura:

14



Pregled Web stranica proizvodaca, potro$a¢a i manipulatora ambalazom i pomoénih ambalaZnih materijala.
Razliciti prospekti te knjige vezane uz ambalaZzu. Osim ove dnevno nove literature preporucuje se i literatura
koja je standardna u prouCavanju tehnologije proizvodnje ambalaze kao

A. L. Brody i K. S. Marsch: The Wilwy Enciklopedia of Packaging Technology, John Wiley & Sons, Inc., New
York, Chichester, Weinheim, Brisbane, Singapore, Toronto, 1997.

H. J. Tenzer; Leitfaden der Papierverarbeitungstechnik, VEB Verlag fir Buch, Leipzig, 1989;

J. F. Handlon, R. J. Kelsey, H. E. Forcinino: Handbook of Package engineering, third edition, CRC Press,
Boca Raton, London, New York, Washington D. C., 1998.

Naziv kolegija: KNJIGOVESTVO U VREMENU

lzvoda¢: Red.prof.dr.sc. Darko Babic¢ Satnica: 20 ECTS: 5

Sadrzaj:

S knjigom se uvijek susrecemo kada je gotova. Knjigu dozivljavamo gotovo uvijek s aspekta sadrZaja a kao
proizvod sjetimo je se samo onda kada se nesto neZeljeno dogada kao Sto je raspadanje knjige, nedostatak
stranica, prazni listovi i sl. Sve to upucuje da knjiga kao i svaka druga roba ima tehnologiju proizvodnje, nacine
zgotavljanja, oblike i kona¢no kvalitete. Takvo razmiSljanje je kompliment proizvodacima knjige zato Sto je
oduvijek poznato, da je samo onaj proizvod koji je vrlo kvalitetno i struéno napravljen kod potro$a¢a u mnogim
aspektima prolazi nezamje¢eno, primjecuje se samo osnovna zadaca proizvoda a to je u proizvodnji knjiga
informacija.

Cilj kolegija je upoznavanje studenata sa suvremenim metodama istraZivanja, klasificiranja, odabiranja,
definiranja i vodenja poslova u proizvodnii knjigovestva bez obzira radi li se o svim vrstama i tipovima knjiga,
Casopisa, blokova, kalendara, albuma ili kataloga. Bez sustavnog pristupa toj proizvodnji koji ima znacaj
kulturnog obilieZja epohe, postoji opasnost stihijnosti, jer kona¢no i o povijesti Covje€anstva najsigurnije se
saznaje iz knjiga onog vremena. Knjiga dakle nije samo roba nego, mogli bismo reéi i duhovna memorija
epohe u kojoj je nastala bez obzira radi li se o lijepoj knjizevnosti ili struénoj knjizi.

Sustavnost pri ispitivanju, metode klasifikacije, kontrole i pohranjivanja dobivenih rezultata. Sustav
iskoriStavanja dobivenih rezultata i njihova upotreba. Iskoristavanje postoje¢ih komercijalnih ali i specifinih, po
narudzbi izradenih racunalnih programa. Koristenje raCunalnih programa u proizvodnji ali i klasificiranju
knjigoveskih proizvoda.

Svaki polaznik samostalno izraduje svoj seminar postujuéi steéena znanja iz kontrole kvalitete, statistike,
proizvodnje knjigoveskih proizvoda, knjigoveskih strojeva, ekologije i ekonomije. Seminar se izraduje u
PowerPointu, brani se pred cijelom klasom, a predaje se na CD-u i objavljuje na WEB stranicama Katedre.

Literatura:

Web stranice proizvodaca strojeva, izdavaca, knjiznica te literatura koja je vezana uz proizvodnju, i
eksploataciju knjiga. Osim toga, ukljuéena je i standardna literature tehnologije proizvodnje knjiga kao

G. Zahn; Grundwissen fUr Buchbinder, Verlag Beruf + Schule, ltzehoe, 1992;

T. J. Tedesco; Binding, Finishing, Mailing, GATF Press, Pittsburg, 1999; R. Lyman; Binding and Finishing,
GATF Press, Pittsburg, 1993

Naziv kolegija: OPTIMIZACIJA PARAMETARA KONSTRUKCIJE GRAFICKIH STROJEVA

lzvoda¢: Doc.dr.sc. Dubravko Bani¢ Satnica: 20 ECTS: 5

Sadrzaj:

Svrha je kolegija upoznati studente s modernim konstrukcijama strojeva grafi¢ke industrije na nacin na koji se
to u dodiplomskoj nastavi ne obraduje. Studenti se upoznaju s konstruktivnim rjeSenjima grafickih strojeva
postupkom metodickog projektiranja koji se koristi u modernoj djelatnosti projektiranja industrijskog proizvoda.

U tom postupku se industrijski proizvod promatra kao slozen sustav koji je podsustav svojeg cjelokupnog
okolisa.
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Promatra se sustav Covjek - graficki stroj - okolis, pri Cemu se insistira na sagledavanju sloZzene dinamicke
mreZe uzajamnih veza i uvjetovanosti pojedinih dijelova toga sustava tijekom cjelokupnog «Zivota» stroja — od
projektiranja stroja, njegova postavljanja i uklapanja u pogon do njegova uklanjanja i reciklaze. Na primjeru
najvaznijih grafickih strojeva koji se koriste u postupku tiska i dorade razmatra se odnos Covjeka i grafickog
stroja, te njihove umjetne, prirodne i druStvene okoline - razmatra se osnovna, tehnicka, te komunikacijska i
simbolicka funkcija. Kod svakog stroja se razmatraju osnovni podsustavi kao sloZeni sustavi i tako dalje sve do
osnovnih elemenata (kuciste, podsustav prijenosa snage i gibanja, podsustav osnovne funkcije, zastitni,
komunikacijski, kontrolni podsustavi itd.).

Literatura:

E. OberSmit, Nauka o konstruiranju, metodicko konstruiranje i konstruiranje pomocu racunala, Fakultet
strojarstva i brodogradnje, SveuciliSte u Zagrebu, Zagreb, 1985.

B.M Mordowin, Buchbindereimaschinen, Berechnung und Konstruktionen polygraphischer Maschinen, WEB
Verlag Technik, Berlin, 1962.

W. Walenski, Offsetdruck, Polygraph Verlag, Frankfurt/Main, 1991.

B.Olech, Tiefdruck, Grundlagen und Verfahrensschritte der modernen Tiefdrucktechnik, Polygraph Verlag,
Frankfurt/Main, 1993.

V. Hegesi¢, J. Baldani: Mehanicke konstrukcije, SveuciliSna naklada Zagreb, 1990.

T. Filetin : Suvremeni materijali i postupci, Hrvatsko drustvo za materijale i tribologiju, 2005.

R. Grubisic: Teorija konstrukcija - primjeri dinamicke analize elemenata, FSB, 2002.

V. Krstelj: Ultrazvucna kontrola, FSB, 2003.

V. Ivusic: Tribologija, Hrvatsko drustvo za materijale i tribologiju, 2002.

T. Filetin: Pregled razvoja i primjene suvremenih materijala, Hrvatsko drustvo za materijale i tribologiju, 2000.

Naziv kolegija: PAPIR | EKOLOGIJA

Izvodac: Nije imenovan nositelj kolegija Satnica: 30 ECTS: 7

Sadrzaj:

Pojmovna odredenja ekologije. Ekolo$ki problemi suvremenog drustva. Nanotehnologija i proizvodnja papira i
recikliranog papira. Otpadne vode proizvodnje celuloze i papira. Multifaktorska analiza ekoloSkih podataka.
Monitoring efluenta. Prevencija onecis¢enja i modifikacija procesa u razli€itim fazama proizvodnje-trendovi
razvoja. Teorijske postavke primarnih, sekundarnih aerobnih i anaerobnih postupaka procis¢avanja voda
proizvodnje celuloze i papira. Temeljni aspekti zatvaranja kruznog toka vode u proizvodnji. Management
otpada. Problematika oneCiS¢enja zraka. Metode proCiS¢avanja zraka. Legislativa pri koriStenju recikliranih
vlakanaca. Teorijske postavke deinkinga u funkciji otisaka iz razliCitih tehnika tiska, razliCitim vrstama boja i
tonerima. Otpad iz procesa reciklacije papira. Mehanizmi prirodnog i ubrzanog starenja papira i otisaka
Reciklacija papira i bilanca CO,. Te$ki metali i organo-klorni spojevi iz procesa proizvodnje i proizvoda.
Teorijske postavke novih tehnologija: enzimatski, magnetski i ultrazvuéni deinking.

Literatura:

M. Springer, Industrial Environmental Control, Pulp and Paper Industry, 37 edition, TAPPI Press, Atlanta, 2000
L. Géttsching, H. Pakarinen, Recycled Fiber and Deinking, FPEA and TAPPI, Helsinki, 2000

Naziv kolegija: FIZIKALNI PRINCIPI NERAZORNIH METODA MJERENJA U GRAFICKOJ REPRODUKCIJI

lzvoda¢: Doc.dr.sc. Vesna DZimbeg — Mal€i¢, Doc.dr.sc. Damir Modri¢ ~ Satnica: 30 ECTS: 7

Sadrzaj:
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Pregled suvremenih nerazornih metoda u grafickoj tehnologiji. Elektronski mikroskop, skenerski (Scanning
Electron Microscopy, SEM) i elektronsko mikroskopiranje u standardnim uvjetima okoline (Enviromental
Scanning Electron Microscopy, ESEM). X- spektroskopija kao posljedica interakcije brzih elektrona s uzorkom.
Spektroskopija u vidljivom, ultraljubiCastom (Ultra Violet Resonance Raman Spectroscopy) i infracrvenom
(FTIR) dijelu elektromagnetskog spekira zraCenja i pripadni mjerni instrumenti. Vremenski razluciva
spektroskopija (Time resolved spectroscopy, TRS). Fotoakusti¢ni senzori (Photo Acoustic Sensors, PAS):
fotoakustiCna spektroskopija, fotoakusticna detekcija rasprSenja. MatematiCka obrada eksperimentalnih
rezultata.

Literatura:

J. M. Palmer: The measurement of transmision, absorption, emission and reflection; Handbook of optics I,
McGraw-Hill, New York (1995)

N. Pauler: Paper optics, A.B. Lorentzen & Wettre, Sweden (2001)

R. Johnson: Enviromental Scanning Electron Microscopy, ElectroScan Corporation, Wilmigton, Massachusett,
USA (1996)

S. L. Fleger, J. W. Heckman, Jr., L. Karen: Scanning and Transmission Electron Microscopy, Oxford University
Press, Oxford, USA (1998)

Naziv kolegija: ODABRANA POGLAVLJA KOROZIJE | ZASTITE MATERIJALA

lzvodac: Red.prof.dr.sc. Miroslav Gojo Satnica: 20 ECTS: 5

Sadrzaj:

U okviru kolegija izuCavat ¢e se oblici korozije, te tvari koje izazivaju pojavu korozije PredoCit ¢e se osnove
teorije kemijske korozije kovina, te faktori koji utie€u na brzinu kemijske korozije. Prikazat ¢e se
elektrokemijska narav korozije, te kinetika elektrokemijske korozije. Tijekom procesa korozije nastaju i lokalni
¢lanci koji znagajno utje€u na sam proces korozije. Stoga ¢e se pojavi lokalnih ¢lanaka posvetiti posebna
pozornost, jer u procesu tiska razliciti materijali dolaze u dodir s elektrolitima koji mogu izazvati koroziju
pojedinih dijelova stroja. Prikazat ¢e se metode ispitivanja korozije, te inhibiranje i spre€avanje korozije.
Kontrola korozije. S obzirom da u grafikim procesima dolaze u kontakt razliCiti materijali prikazat ¢e se
koroziono pona$anje razli¢itih kovina i slitina koje se koriste u grafickoj tehnologiji. Obradit e se takoder i

korozija organskih materijala. PredoCit ¢e se osnovna tehnologija zastite materijala od korozije. Katodna
zaStita. Zastita vanjskim izvorima struje. Zastita metalnim i nemetalnim previakama.

Literatura:

F. L. Lague, H.R. Copson, Resistance of Metals and Alloys, Reinhold Publishing Corporation, New York , 1975.

M. G. Fontana, Corrosion Engineering, 3¢ Edition, Mc Graw Hill International Ed., New York, 1986.

S. Mladenovi¢, M. Petrovi¢, G. Rikovski, Korozija i zastita materijala, Hemijsko-tehnolo3ki priruénik, Rad, Beograd,
1985.

E.C. Potter, Elektrokemija, Skolska knjiga, Zagreb, 1990.

|. Esih, Z. Dugi, Tehnologija zastite od korozije I, Skolska knjiga Zagreb, 1990.

|. Esih, Z. Dugi, Tehnologija zastite od korozile II, Skolska knjiga Zagreb, 1992.

. Esih, Osnove povrSinske zastite, Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb, 2003.

Naziv kolegija: VLAZENJE TISKOVNIH FORMI

lzvoda¢: Red.prof.dr.sc. Miroslav Gojo, doc.dr.sc. Sanja M. Poljacek Satnica: 20 ECTS: 5
SadrZaj:

U okviru predlozenog kolegija izuavat ¢a se mehanizam vlazenja kao fizikalne pojave na tiskovnim formama

za plo3dni tisak. Prikazat ¢e se sastav otopina za vlaZenje njihova fizikalno—kemijska svojstva i funkciju
pojedine komponente. Objasnit ¢e se odredivanie fizikalno—kemijskih parametara otopine za vlazenje, kao i pH
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vrijednost otopina za vlaZenje i njen utjecaj na tiskovnu formu. Objasnit ¢e se utjecaj elektriéne provodnosti
otopina za vlazenje i njeno mjerenje. PredoCit Ce se uloga povrSinske napetosti u procesu ploSnog tiska i
objasnit njeno mjerenje. Kontaktni kut kao mjera uspjeSnog vlazenja objasSnjava i sam mehanizam vlazenja, te
Ce se prikazati mjerenje kontaktnog kuta. Hidrofilna | oleofilna svojstva materijala za tiskovne forme. Utjecaj
povrsinski aktivnih tvari na mehanizam vlazenja. Utjecaj alkohola na proces vlaZzenja i njegova zamjena Utjecaj
papira na promjenu svojstava otopine za vlazenje. Zbrinjavanje iskoriStenih otopina za vlazenje.

Literatura:

P.W. Atkins, Physical Chemistry, 6t Ed., Oxford University Press, Oxford, Melbourne, Tokyo. (1998)

|. Piljac, Elektroanaliticke metode, RMC, Zagreb, (1995).

The function of fountain solution in lithography, http://www.anchorlith.com/assets/images/FunctionFS.pdf
Fountain solution solutions, http://www.pneac.org/sheets/litho/fountain.html

Naziv kolegija: FIZIKALNO KEMIJSKA SVOJSTVA POLIMERNIH MATERIJALA

lzvodac: Red.prof.dr.sc. Marica Ivankovi¢ Satnica: 30 ECTS: 7

Sadrzaj:

Osnove fizikalne kemije polimera: Struktura i svojstva polimernih molekula. Konfiguracije i konformacije.
Polidisperznost. Raspodjele molekulskih masa. Statisticke funkcije raspodjele molekulnih masa. Prosjeci
molekulnih masa. Polimerne otopine. Vrste medudjelovanja polimer-otapalo. Kriteriji topljivosti. Parametar
topljivosti. Kinetika bubrenja i otapanja. Viskoznost polimernih otopina. Termodinamika polimernih otopina.
Teorije polimernih otopina. Fazne separacije i ravnoteZe u polimernim sustavima. Polimerni materijali:
Polimerne mjeSavine. Termodinamika polimernih mjeSavina. Fazni dijagrami. Modificiranje grani¢ne povrsine
polimer/polimer. Polimerni kapljeviti kristali. Polimerni kompoziti: Polimerni kompoziti u selekciji materijala.
Matrice. Punila. OjaCavala. Grani¢na povrSina polimer/punilo (ojacavalo). Modificiranje grani¢ne povrSine
polimer/punilo (ojadavalo). Polimerni nanokompoziti. Priprava nanokompozita. Organsko-anorganski hibridi.
Primjena polimera i polimernih kompozita.

Literatura:

L. H. Sperling, Introduction to Physical Polymer Science, 3rd ed.,John Wiley & Sons, New York, 2001.
H.G.Barth, J.W.Mays, Modern Methods of Polymer Characterization, John Wiley & Sons, New York, 1991.

A. Tager, Physical Chemistry of Polymers, MIR Publishers, Moscow, 1982.

|.S.Miles and S.Rostami, Eds., Multicomponent Polymer System, Longman Scientific & Technical, Bath Press,
Avon, 1992.

R.W. Dyson, Ed., Engineering polymers, Blackie, Glasgow and London, 1990.

Naziv kolegija: POLIMERIZACIJSKI PROCESI

lzvodac: Red.prof.dr.sc. Jasenka Jelenci¢ Satnica: 20 ECTS: 5
Sadrzaj:

Uvod. Klasifikacija polimerizacijskih reakcija. Nomenklatura polimera. Radikalska polimerizacija: inicijacija,
propagacija, terminacija, prijenos rasta lanCaste reakcije. Redoks polimerizacija i redoks inicijatori. Postupna
polimerizacija. lonske polimerizacije: anionska i kationska polimerizacija. Reakcije kopolimerizacije. Lewis-
Mayo jednadzba. Tipski kopolimerizacijski dijagrami. Q-e shema. Polimerizacija otvaranjem prstena -
norborneni. Izbor tehnolodkog postupka polimerizacije. Polimerizacija u masi i otopini. Suspenzijska

polimerizacija. Emulzijska polimerizacija. Reaktori u polimernoj kemiji. Pomoc¢na oprema i nacini odredivanja
kraja reakcije polimerizacije. Reakcije umrezavanja.

Literatura:
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P. Munk, Introduction to Macromolecular Science, J. Wiley & Sons, N. York, 1989.
S.L. Rosen, Fundamental Principles of Polymeric Materials, John Wiley, 1993.
J.R. Fried, Principles of Polymer System, Prentice Hall, 1995.

F. Rodriguez, Polymer Science and Technology, Taylor and Francis, 1996.

Naziv kolegija: KOMUNIKACIJE | PRIJENOS PODATAKA

Izvodac: Nije imenovan nositelj kolegija Satnica: 20 ECTS: 5

Sadrzaj:

Podjela vodova prema namjeni i tehnickim znacCajkama. Definiranje komunikacijskog kanala i ograniCenja.
Elektri¢ni parametri vodova - otpornost, induktivnost i kapacitet po jedinici duzine voda.

Refleksije u vodovima i smetnje pri prijenosu signala. Zastita od elektromagnetskih smetnji. Prilagodenje voda
obzirom na karakteristike signala. PresluSavanje.

Svjetlovodi: izvedba i tehniCke karakteristike. Prijenos analognih i digitalnih signala elektriCnim vodovima i
svjetlovodima. Pretvaranje analognih u digitalne veliCine. Kompresija i restauracija digitalnih signala.

Literatura:

T.Brodi¢, Svjetlovodne komunikacije, Svjetlost, Sarajevo, 1991.

M.Skolnik, Radar Handbook, Mc.Graw-Hill, N.Y. 1970.

M. Mikula, Razvoj telekomunikacija od dimnih signala do svjetlovoda, Skolska knjiga, Zagreb, 1994.
T. Brodi¢, G. Jurin, Svjetlovodna tehnika, Tehnicki fakultet, Rijeka, 1995.

Naziv kolegija: ZASTITA INFORMACIJA U TISKU

lzvodag: |zv.prof.dr.sc. Antun Koren Satnica: 15 ECTS: 4
Sadrzaj:

Potrebitost istrazivanja zaStite grafickih proizvoda.Zastita digitalnih tiskovnih formi, putovi rjeSavanja;
specificnost u zastiti grafickih proizvoda digitalnom obradom. Pojavne destrucije na tiskovne forme u
digitalnom tisku, te moguce deformacije i nestanak grafickih informacija u oblikovanju tiskovnih formi. Moguci
putovi zaStite grafiCkog proizvoda u procesu transponiranja informacija grafickim metodama
postupcima.Moguca djelomi¢na zastita grafickih proizvoda u elektronskom eteru.Prioriteti u zastiti digitalnih

tiskovnih formi.Zastita graficke informacije kao isplativa profitabilna djelatnost.Prezentacija jednog od modela
zastite grafickog proizvoda dobivenim digitalnim postupkom.

Literatura:

R. Elliot et al, Information Security in Higher Education. Profesional Paper Series, Cause, Boulder, 1999.
M.J. Chick, Integrating Automated Information Security and Information Resoruces Management Review,
5(1998)3.

B. Gates: Poslovanije brzinom misli-uporaba digitalnog nervnog sustava, Izvori, Zagreb 1999.

Naziv kolegiia: MATERIJALI ZA AMBALAZU

Izvoda¢: Nije imenovan nositelj kolegija Satnica: 15 sati ECTS: 4

Sadrzaj:

Drvo - temeljne postavke i vrste. Kemijski sastav drva. Ugljikovodici: celuloza, hemiceluloza, Skrob, pektini i
polisaharidi topljivi u vodi. Fenolne tvari, terpen, alifatske kiseline, proteini i anorganske tvari. Elementarni
sastav suhe drvne tvari. Voda u drvu. Struktura drva. Elementi strukture drva. Svojstva drva: izgled (boja, sjaj),

miris, okus. Papir, karton, ljepenka - temeljne postavke, sastav i proizvodnja. Svojstva (op¢a, mehanicka,
optiCka i kemijska) i ispitivanje svojstava papira, kartona i ljepenke. Vrste papira, kartona i ljepenke za

19



ambalazu. Celofan. Bezdrvni papiri i kartoni. Papiri i kartoni od drvenjaCe i starog papira. Valovita ljepenka.
Vrste, svojstva i ispitivanje valovite ljepenke. Staklo. Kemijski sastav i struktura stakla. Svojstva stakla.
Viskoznost i gusto€a, mehanicka, toplinska, elektriéna, optiCka i kemijska svojstva stakla. Sirovine za
proizvodnju stakla. Proizvodnja stakla. Polimerni materijali. Polimeri i polimerni materijali. Modificirani i umjetni
polimeri i polimerni materijali. Proizvodnja polimernih materijala: polimerizacije, pripremni i preradbeni
postupci. Svojstva polimernih materijala: mehanicka, termomehanicka, kemijska, opticka i fizioloSka. Podjele i
vrste polimera i polimernih materijala. Visokotonazne plastike: PE, PS, PP, PVC. Laminati. Vrste i svojstva
laminata. Proizvodnja i uporaba laminata. Kompozitni materijali. Metali. Celik, kositar, aluminij, lim. Svojstva
metala: fizikalna, kemijska, mehanicka i fizioloSka.

Literatura:

H. W. Bureau, What the Printer Should Know about Paper, GATFPress, Pittsburgh, 2001.

V. C. Setter, D. E. Gunderon, Handbook of Physical and Mechanical Testing of Paper and Paperboard, Marcel
Dekker, New York 1993.

D. Cakebread, Paper-based packaging, Pira International, Leatherhead, 1993.

J. A. Bristow (Ed.), Advances in Printing Science and Technology, Vol. 27, Advances in Paper and Board
Performance, Pira International Ltd, Leatherhead, 2001.

B. Thompson, Printing materials, Science and technology, PIRA, Leatherhead, 2004.

N. R. Eldred, Package Printing, Jelmar Publishing Co., Inc., New York, 1993.

Naziv kolegija: PAPIR - FIZIKALNA ISPITIVANJA
Izvodac: Nije imenovan nositelj kolegija Satnica: 15 ECTS: 4

Sadrzaj:

Teorija i ispitivanje mehanicka svojstava papira. Modeli elasti¢nog, viskoelasti¢nog i neelastiénog ponasanja
papira i kartona. Viskoelasti¢na svojstva.

Dimenzionalna stabilnost i promjena klime u skladiStu i radnom prostoru.

Vlagom ubrzani creep papira. Krutost papira i kartona. Odredivanje krutosti papira ultrazvukom. Deformacije
papira. Pogreske u strukturi papira. Kidanje papira.

Mehanicka svojstva valovite ljepenke. Vlakanca i veze izmedu vlakanaca u papiru.

Struktura i strukturna anizotropija papira. Laboratorijsko ispitivanje papira i kartona.

Poroznost papira i propusnost za plinove. Mocenije i penetracijat tekucina u papir.

ElektriCna svojstva papira. Termi¢ka svojstva papira. Svojstva povrsine papira.

Literatura:

H. W. Bureau, What the Printer Should Know about Paper, GATFPress, Pittsburgh, 2001.

N. R. Eldred, Changes in Temperature and Relative Humidity directly Affect Paper, GATFWORLD, Pittsburgh,
1990.

J. A. Bristow (Ed.), Advances in Printing Science and Technology, Vol. 27, Advances in Paper and Board
Performance, Pira International Ltd, Leatherhead, 2001.

V. C. Setter, D. E. Gunderon, Handbook of Physical and Mechanical Testing of Paper and Paperboard, Marcel
Dekker, New York 1993.

R. E. Mark et al, Handbook of Physical Testing of Paper, Vol 1, 2" Ed., Marcel Dekker, New York, 2001,

Naziv kolegija: PAPIR - FIZIKALNA ISPITIVANJA

lzvodac: Doc.dr.sc. Branka Lozo Satnica: 20 ECTS: 5

Sadrzaj:

Svrha primjene nerazornih mjernih metoda u grafickoj tehnologiji, primjeri primjene u prou¢avanju interakcija
tiskovnih materijala: CCD kamera i obrada podataka programom za slikovnu analizu; Raman spektroskopija:
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osnovna mjerenja, dubinska mjerenja uz primjenu imerzijske metode pripreme uzoraka, konstrukcija dubinskih
presjeka i tumacenje; UV Raman i FTIR-PAS: povrSinski i podpovrSinski signali otisaka topivih i pigmentnih
tinta na razli¢itim tiskovnim podlogama, znacenje; CLSM, primjeri mjerenja koristenjem imerzijske metode,
ortogonalne projekcije, 3D projekcije. Mikroskopiranje: SEM: priprema uzoraka; BSE i SEI snimke; povrSinske
snimke i popreCni presjeci otisaka; LM povrSina otisaka; opce odrednice AFM i ESCA. Kontrolne metode: LM
mikrotoma otisaka; FIB. Prate¢i kompjutorski programi.

Literatura:

Kaplanova,M, Cerni,J.: Photoacoustic Study of the Ink and Paper Interactions, Advances in Pimting Science
and Technology, V23 ed. J.A.Bristow, John Wiley & Sons 1997

Knackstedt,M.A, Arns,C.H, Holmstad,R, Antoine,C, Gregersen,O.: Characteristion of 3D structure and
transport properties of paper from tomographic images, Proceedings: The 2004 Progress in Paper Physics
Seminar, Trondheim, (2004)

McCreery,R.: Raman Spectroscopy for Chemical Analysis, ed.: John Wiley & Sons

Vyorykka,J.: Confocal Raman microscopy in chemical and physical characterisation of coated and printed
papers, Doctoral thesis, Helsinki University of Technology, 2004

Naziv kolegila: METODE ZA PROUCAVANJE INTERAKCIJA MATERIJALA U TISKU
lzvodac izv.prof.dr.sc. Tadeja Muck Satnica: 30 ECTS: 7
Sadrzaj:

Upoznavanje modernih metoda za bolje razumijevanje interakcija a isto tako za relevantniju analizu povrSine
tiskovnog materijala, (dinamika penetracije teku¢ine — PAD, dinamika kuta kvaSenja — DAT, foto akustika
spektroskopija - PAS, konfokalna laserska skeniraju¢a mikroskopija - CLSM, atomska mikroskopija sa silom —
AFM, stereo fotomerija, laserska profilometrija, mikrotomija, itd.).

Detaljno upoznavanje interakcija kod novijih, digitalnih metoda tiska: ink-jet (1J) i kod drugih vrsta digitalnih
printera za industrijsku, kancelarijsku i domacu upotrebu: svojstva tiskovne boje (tip koloranta: dye pigment,
vrsta topila (voda, organsko topilo)), i tiskovnog materijala (hrapavost, povrSinska obrada — premazivanje sa
pigmentima, nano poroznost premaza ...). Trajnost otiska (mehanicka, opti¢ka, vodootpornost ...), ovisnost o
energiji vezanja bojila na papir. Utjecaj elektronskog naboja crnila i utjecaj povrSinskog naboja tiskovnog
materijala na interakcije i na kon¢anu kvalitetu otiska. Razli¢iti oblici interakcija (npr. elektrostatiCke ili ionske
interakcije, -1 interakcije, hidrofobne interakcije, interakcije dipol-dipol, kovalentne vezi, vodikove veze i Van
der Waalsove veze).

Matematicke metode za adekvatnu karakterizaciju uzorka papira i za objektivno odredivanje kvalitete tiska sa
naglaskom na postupke slikovne obrade otiska. Negativne pojave (nazub&enje oStrih rubova — wicking,
prelijevanje boja — bleeding, tiskovna nejednakomjernost — mottling). Razli¢iti uredaji i postupci za prikupljanje
podataka (fotografija, otisak ...), (CCD kamera, opticki CitaC, mikroskop), ovisnost konaénog rezultata o
preciznosti koristenog uredaja. Nacini obrade slika (morfoloSkim transformacijama, prostornim filtrima.
Moguénosti prikazivanja rezultata (definiranje praga — treshold, histogram, okruglost - circularity, pokrivenost
povrsine, perimetar, broj ukljucka, povrsina ukljucka).

Literatura:

H. Kipphan: Handbook of Print Media, Heidelberg, Springer, 2001.

P. Oittinen, H. Sarrelma: Printing: electronic printing; mechanical printing. VPapermaking Science and
Technology. Book 13, Helsinki: TAPPI, 1998.

G. Novak: Grafi¢ni materiali. Ljubljana: Univerza v Ljubljani, NaravoslovnotehniSka fakulteta, Oddelek za
tekstilstvo, 2004.

The Mathworks - Image Procesing Toolbox 3.1 [online]. Dostupno na svjetovnom spletu:
<http://www.mathworks.com/products/image/>.

ImageJ. Dostupno na svjetovnom spletu: < http://rsb.info.nih.gov/ij/>.
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R. Eschbach: Recent Progress in Ink Jet Technologies II. IS&T, 1999.
National Instruments Corporation - IMAQ Vision User Manual [online]. Dostupno na svjetovnom spletu:
<http://www.ni.com.>.

Naziv kolegija: DIGITALNO NORMIRANJE GRAFICKE PRIPREME

lzvodag: izv.prof.dr.sc. Klaudio Pap Satnica: 25 ECTS: 6
Sadrzaj:

Kolegij daje znanja o radnim fazama i tokovima graficke pripreme radi prepoznavanja procesa i pretvaranja u
odgovarajucu normu. Postavlja se klasifikacija u podru¢ju digitalizacije scene i predloSka, separacije boja,
integracije teksta i slike, izrada filma, direktna i indirektna izrada ofsetne ploCe, izrada ispisne bitmape za
digitalni tisak, individualizacija digitalnog zapisa i funkcije suéelja za obradu slikovnih elemenata i rastera.
Predstavljaju se metode opisivanja normi reprodukcijskih grafickin procesa pomocu XML elemenata i atributa.
ProuCava se sustav jednadzbi i funkcija koje povezuju varijable izmedu razliCitih faza grafiCke pripreme.

Studiranje digitalnog normiranja pomoc¢u jednom definiranih operacija, procesnih ¢vorova i resursa graficke
pripreme, omogucuje izradu elektronskih kalkulacija, radnih naloga i planova.

Cilj kolegija je dati kompetentnost za samostalno digitalno normiranje svih faza grafi¢ke pripreme u danasnjim i
buducim tehnolodkim okolinama.

Literatura:

Sva potrebna literatura nalazi se na web stranicama grafickog fakulteta. Rijetko dostupna tiskana literatura
povucena je u elektroni¢kom obliku na web stranice grafickog fakulteta Katedre za tiskarski slog i raunala

K. Pap: "Standardizacija i automatizacija grafi¢ke proizvodnje u XML-u", Tiskarstvo 03,ISBN 953-199-016-6,
UDK 655(082), 655.4 : 004. 738.5, Zagreb, 2003. http://www.grf.hr/vziljak/tiskarstvo03/

K. Pap: "XML u standardizaciji tiskarstva", str. 135-150, Tiskarstvo 03, Zagreb, 2003., ISBN 953-199-016-6,
UDK 655(082), 655.4 : 004. 738.5 http://www.grf.hr/vziljak/tiskarstvo03/

K. Pap: "Standardi u cjelokupnom tijeku tiskarske proizvodnje", medunarodni simpozij "Ofsetni tisak", Zagreb,
2003., ISBN 953-197026-6-6, UDK 655.344(063)

Naziv kolegija: GRAFICKE WEB TEHNOLOGIJE

lzvodag: izv.prof.dr.sc. Klaudio Pap Satnica: 20 ECTS: 5
Sadrzaj:

Kolegij obraduje graficke jezike koji omogucavaju serviranje, primanje i procesiranje grafickih objekata na web
sucelju. Prvo se analizira XML tehnologija i njene izvedenice DTD i XSD, XSL i XSLT, potrebne za razvoj
grafickih jezika u web tehnologiji. Definiraju se mogucnosti i zadace grafickinh web jezika SVG, VML i XSL-FO.
Studirati e se izrada i grupiranje grafickih objekata, izrada staze izreza i staze maskiranja, filter efekti i
stvaranje grafickog predloSka. Obraditi ¢e se osnove interaktivne web vektorske grafike i animacije na web

sucelju, dinamicko stvaranje HTML i WML zapisa, kao i automatizacija izrade PDF dokumenata iz baze
podataka.

Kolegij ima za cilj razviti znanja o grafickim web tehnologijama i vjeStinama njihovog koridtenja u danasnjim i
buducim web suceljima.

Literatura:

Sva potrebna literatura nalazi se na web stranicama grafickog fakulteta. Rijetko dostupna tiskana literatura
povucena je u elektroni¢kom obliku na web stranice grafickog fakulteta Katedre za tiskarski slog i ratunala

V. Ziljak, K. Pap: "PostScript" knjiga,Print &Publishing International Verlagsges m. b. H., Wien, 1999, ISBN: 3-
9501090-0-5, http://free-zg.htnet.hr/kpap/
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K. Pap: "Razvoj grafickih jezika baziranih na XML-u", Tiskarstvo 03 ISBN 953-199-016-6, UDK 655(082),
655.4 : 004. 738.5, Zagreb, 2003. http://www.grf.hr/vziljak/tiskarstvo03/K. Pap: "XML u standardizaciji
tiskarstva", str. 135-150, Tiskarstvo 03, Zagreb, 2003., ISBN 953-199-016-6, UDK 655(082), 655.4 : 004.
738.5, http://www.grf.hr/vziljak/tiskarstvo03/

Naziv kolegija: FIZIKALNA | KEMIJSKA SVOJSTVA BOJILA

|zvodac: Red.prof.dr.sc. Burdica Parac Osterman Satnica: 20 ECTS: 5
Sadrzaj:

Fizikalne karakteristike tiskarskih boja prije i u toku tiskanja; reologija i viskozitet.

Utjecaj dodataka u boji na reoloSka ponasanja: karakteristike krivulja viskoznosti, sila smicanja, fluidnost,
rastezljivost, ljepljivost.

Odnos kapilarnih sila supstrata i fizikalno-kemijskih svojstava tiskarskih boja.

IzraCunavanje kapilarnih sila —Washburn i Dawdsonov matematickim izrazom.

Izbor i fizikalno-kemijska svojstva dodataka na temelju reoloSkog ponasanie i

karakteristika adhezionih i kohezionih sila na otisnutom supstratu.
Ekoloski parametri u odabiru tiskarskih boja; toksicnost i biorazgradilivost komponenata u boji.

Literatura:

J. Bieleman, Additives for Coatings, Wiley-VCH, New York, 2000.
P.Bajaj, R.B. Chavan, Svnthetic Thickeneres in Printing, Marcel Dekke, Inc. New Delhy. 1993.
Temple C. Patton, Pigment Handbool, j. Wiley&Sons, New York, 1975.

Naziv kolegila: DRUSTVO, ZNANOST | TEHNOLOGIJA

Izvodac: Nije imenovan nositelj kolegija Satnica: 20 ECTS: 5

Sadrzaj:

AntropoloSko-filozofski i socioloski aspekti odnosa drustva, znanosti i tehnologije. Gospodarski, obrazovni,
informacijski, komunikacijski, graficki i interdisciplinarno-inovacijski aspekti drustva, znanosti i tehnologije.
Interakcijsko dijalektiCki odnosi grafiCke tehnologije na trijadnom odnosu: drustvo, znanost i tehnologija.
Globalna analiza utjecaja novih grafi¢kih tehnologija na razvoj znanosti, drustva i tehnologije. Transformacijski
grafiCki procesi i novi znanstveno-tehnolo&ki razvoj. Strategije znanstvenog, tehnolokog i drustvenog razvoja.
Znanost, drustvo, tehnologija i Lisabonska znanstvena deklaracija. Znanost, drustvo, tehnologija i
demokracija. Covjek- znanost-drustvo-graficka tehnologija. Tehnologija novih grafi¢kih proizvoda i futuroloski
razvoj Hrvatske grafiCke tehnologije. Razvoj graficke tehnologije i poticanje interdisciplinarnih grafickih
istrazivanja. Kultura znanstveno-tehnolo$kog i drustvenog komuniciranja graficko-tehnolo$ke buduénosti u
kontekstu europskih i euro-atlanskih integracijskih procesa.

Literatura:

M. Castels: Moc¢ ideniteta / The Power of Identify, Informacijsko doba, Ekonomija, drustvo i kultura, Golden
Marketing, Zagreb, 2002. 466 str.

J.Plenkovi¢: Humana ekologija, (Udzbenici SveuciliSta u Rijeci). Rijeka: Sveudiliste u Rijeci, 2002. 103 str.,
J.Plenkovi¢: Drustvo i tehnologija, (UdZbenici Sveucilista). Rijeka: Sveucilidte u Rijeci: Gradevinski fakultet
Sveucilista u Rijeci, 1995. 110 str.

J.Plenkovi¢, M.Plenkovi¢: Drudtvo, znanost i tehnologija, (UdZbenici SveudiliSta u Rijeci, Manualia universitatis
studiorum fluminensis). Rijeka: Sveuciliste u Rijeci, Gradevinski fakultet, 1998. 178 str.,

J.Plenkovi¢: Ekologia humanistyczna wobec globalizacji. Rzeséw: Wydawnictwo uniwersytetu rzeszowskiego,
2004. 135 str.
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J.Plenkovi¢: Edited by): Drustvo i tehnologija | Soociety and Technology (2005; 2006; 2007; 2008; 2009;),
Informatologia, Separat Speciale, No. 9; 10; 11; 12; 13; Zagreb.

V.Rosi¢: Drustvo i tehnologija, Society and technology : znanstveni doprinos petnaestogodisnjeg rada
medunarodnog znanstvenog skupa prof. dr. sc. Jurja Plenkovica (1994. - 2008.). Zagreb: Liber, 2008. 87 str.,
N. Antonovi¢ Siro$tan, M.Plenkoivé, J.Plenkovi¢: ObScestvo, nauka i tehnologija. Nauénoe izd. Harkov: HGEU,
1997. 103 str.

Naziv kolegija: MULTIMEDIJSKE MREZNE TEHNOLOGIJE

lzvodac: Red.prof.dr.sc. Karolj Skala Satnica: 25 ECTS: 6

Sadrzaj:

Elektromagnetski val i digitalne komunikacijske. Razvoj racunarstva i mreznih tehnologija. Multimedij u
mreznom okruzenju i hipermedijske komunikacije. Multimedijska racunala i mreze. Bezi¢ne multimedijske
mreze. RacCunalne metode primanja i obrade informacija i stvaranja znanja. Interaktivne multimedijske
komunikacije. Elementi vizualnih sucelja. Tehnologija virtualne zbilje. Visedimenzionalna interaktivna sucelja.
Inteligentno adaptabilna sucelja. Zivotolika multimedijska sucelja. Povezivanje multimedijskih sucelja s
bazama podataka. Stvaranje multimedijskin web sadrzaja (HTML, Java, Flash). Grada web portala.Web
komunikacija po zahtjevu u grafi¢koj proizvodnji. Tehnologija multimedijske telekonferencije. Vizualna sucelja i
monitori. Distribuirana mreZna suradnja i proizvodnja. Povezivanje multimedijske mrezne tehnologije i

digitalnog tiska. Predstavljanje raCunalne i podatkovne Grid tehnologije i moguée primjene u grafickoj
proizvodnii.

Literatura:

K.Skala, Optoelektroni¢ki sustavi, 2003.,

Multimedijski referalni centar pri Grafickom fakultetu, URL: www.carnet.hr/obrazovni/referalni/imme, 2005.
D. Lowe, Hypermedia and Web, John Wiley&Son Ltd., 2003.

P.T.Nicholls, CD-ROM Handbook, Eight bit book, Wilton, 2000.

A. Del Bimbo, Visual Information Retrieval, Morgan Kaufmann Publisher.2001.

A. White, Designing Web Interfaces, Hypertext and Multimedia, Prentice Hall, 2002.

Naziv kolegija: ELEKTROKEMIJSKE METODE U GRAFICKOJ TEHNOLOGII

lzvodac: Red.prof.dr.sc. Ema Stupniek Lisac Satnica: 20 ECTS: 5

Sadrzaj:

Uvod u elektrokemiju, elektrokemijske redoks reakcije, mehanizam prijenosa naboja. Elektrode i elektrodni
potencijali, mjerenje elektrodnog potencijala. Galvanski ¢lanak. Elektrokemijski dvosloj, termodinamika
elektrificirane granice faza. Elektrokemijska kinetika, utjecaj prijenosa elektroaktivnih Cestica, ovisnost struje o
potencijalu elektrode. Elektroliza, napon razlaganja, Faradayev zakon elektrolize. Elektrokineticke pojave, zeta

potencijal. Elektrokemijske metode u grafickoj tehnologiji (elektroplatiranje — nanoSenje metalnih prevlaka,
anodizacija, kataforeza i dr.).

Literatura:

J. 0" M. Bockris, A.K.N. Reddy, M.E. Gamboa-Adelco: Modern Electrochemistry, 2A, Springer, 2000.
C.G. Vayenas, B.C. Conway, R.E. White, Modern Aspects of Electrochemistry, vol. 36, Springer, 2003.
|. Piljac, Elektroanaliticke metode, RMC, Zagreb, 1995.

Naziv kolegija: NAPREDNI TISKARSKI SUSTAVI
lzvoda¢: Doc.dr.sc. Igor Zjaki¢ Satnica: 20 ECTS: 5
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Sadrzaj:

Definiranje kvalitete tiska. Medunarodni i Europski standardi u tisku. Prihvatljivost kvalitete tiska ovisne o vrsti
proizvoda. Metode mjerenja kvalitete tiska. Ustanovljavanje i definiranje tolerancija kvalitete tiska. Kategorije
kvalitete tiska. Odabir metode kontrole kvalitete tiska. Ukupni, geometrijski i optiCki prirast rastertonskih
vrijednosti. Kategorije i prihvatljivost prirasta RTV. Metode smanjenja prirasta RTV. Gamut. Definiranje
prostora gamuta. Reprodukcija CIELAB vrijednosti gamuta. Metode komprimiranja i ekspandiranja gamuta.
Implementacija ICC profila razli¢ith gamuta reprodukcije. Metode povecanja reprodukcije gamuta ovisne o
rasponu gustoce obojenja. Raspon gustoce obojenja. Implementacija raspona gustoce obojenja u postojeci
tiskarski sustav. Korelacija vizualne ocjene kvalitete tiska i mjernih metoda upravljanja i kontrole kvalitete tiska.
Definiranje tolerancije odstupanja obojenja ovisnih o povrSini tiskovnih elemenata. Definiranje tolerancije
CIELAB vrijednosti sivog balansa i gusto¢a obojenja. Korelacija D; vrijednosti rasterskih elemenata i obojenja
punog polja. Upravljanje parametrima kvalitete. Implementacija parametara kvalitete tiska u suvremene
sustave upravljanja kvalitetom tiska. Kompatibilnost sustava. Koncept JDF-a. Integracija JDF-a u tiskarski
sustav. Komunikacija okruzenja JDF-a i MIS-a. Kreiranje, modifikacija, tijek, interpretacija i izvodenje JDF-a.
Osnovni parametri zahtjevnosti definicije JDF-a. Izrada dokumenata, automatizirani alati, unoSenje podataka,
kontrola, uredaji i strojevi, te sistem informacijskog managementa. Integracija strojeva u jedinstveni sustav.
Koordinatni sistem u JDF-u. Upotreba matrica za konverziju razliCitih sistema u JDF-u. Koordinatni sistem u
kombiniranim procesima. Definiranje parametara proizvoda.

Literatura:

Bolan&a S., Suvremeni ofsetni tisak, Skolska knjiga, Zagreb, 1991.

Berns R., S., Principles of Color Technology, John Wiley&Sons, USA, 2000.

Frank J. R. (Ed); GATF Encyclopedia of Graphic Communications, GATFPress, Pittsburgh, 1998.
Hunt R. W. G., Measuring colour, Ellis Horwood Limited, England, 1991.

Nelson R. E., Solving Offset Ink Problems, GATF, 1987.

Naziv kolegija: MULTIMEDIJSKE KOMUNIKACIJE

Izvodac: Nije imenovan nositelj kolegija Satnica: 30 ECTS: 7

Sadrzaj:

Razvoj multimedijskih komunikacija. Video signal, kamera i CCD-video senzori. OdaSiljanje i primanje signala.
Vrste televizijskih sustava. Digitalno procesiranje video i audio signala. Diskretna kosinus transformacija.
Standardi za kompresiju signala u boji: JPEG, MPEG. Vrste medija i aplikacija: tekst, grafika, slika, zvuk,

animacija. Multimedijska prezentacija i autorizacija. Komponente multimedijskog sustava. Daljinsko ucenje,
izdavastvo, multimedija u medicini.

Literatura:

B. Fuhrt, Multimedia System and techniques, Kluwer Academic Publishers, 1996.
B. White, Multimedia Telecommunication, Chapman & Hall, 1997.
K.R. Rao and Z.S. Boljkovic, Multimedia Communication Systems, Prentice Hall PTR, 2002.

Naziv kolegija: MULTIMEDIJSKE SIROKOPOJASNE MREZE

Izvodac: Nije imenovan nositelj kolegija Satnica: 30 ECTS: 7

Sadrzaj:

Uvod u multimedijske komunikacije i standarde. Vrsta multimedijskih mreza: ATM mreze, IP mreze, DSL

mreze, radiokomunikacijski prijenos, mobilne i satelitske mreze, radiodifuzne mreze. Vrsta modulacije
digitalnih radiodifuznih televizijskih odasilja¢a. Planiranje digitalnih radiodifuznih mreZa. Radiodifuzne mreze
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koje koriste jednu frekvenciju. Utjecaj viSih harmonika digitalnog radiodifuznog odasiliata na kvalitetu
multimedijskih sadrzaja. Kabelska distribucija slike, zvuka i podataka.

Literatura:

D.H. Morais, Fixed Boradband Wireless Communications, Prentice Hall, 2004.

B. Furht, S.W. Smoliar and H. Zhang, Video and Image Processing in Multimedia, Cluver Academic Publisher,
1996.

R. Steinmentz and K. Nahrstedt, Media Coding and Content Processing, IMSC Press, Multimedia Series,
2002.

Naziv kolegija: RACUNARSKA OBRADA SLIKE

lzvodad; Red.prof.dr.sc. Vilko Ziljak Satnica: 30 ECTS: 7
Sadrzaj:

Klasifikacija postupaka tiskarskih tehnika i medija za obradu slike. Grafi¢ki sustavi obrade, prijeloma te
integracije teksta i slike. Jezici i standardi u racunarskoj grafici. Vektorska, piksel i fraktalna grafika. Bezierova
linija. Skanerske tehnike: analogne, digitalne. Boja u oku, tisku, na ekranu racunala te sustavi: bit mapa, siva
skala, duoton, RGB, CMYK, HSB, CIE Lab. Matematicki modeli i transformacije medu sustavima boja. Boja i
svjetlost: apsorpcija, refleksija nevidljive boje. Obrada boje: histogram, saturacija, osvjetljenje, ton boje, razina
boje, kontrast, inverzija. Obrada slike: selekcija, traping, filtriranje, geometrijske transformacije, viSekanalna
obrada, viSerazinska obrada, Ziva slika. Matemati¢ki modeli morfoloSkih transformacija. Vektorizacija
elemenata slike. Separacije procesnih boja, spot boja, mnogoslojne spot separacije. Matematic¢ki modeli UCR,
GCR, UCA. Metode rastriranja procesnih i spot boja. Programski alati oblikovanja rasterskih elemenata: tocka,
romb, linija, krivulja, crtica, sinus, ikona. Programiranje u PostScriptu.

Literatura:

Roy S. Berns, WileyPrinciples of Color Technology, Wiley Interscience, 2000. ISBN047119459X
RACUNARSKA GRAFIKA PODRZANA XML TEHNOLOGIJOM, str. 9 do 76 u Kjizi Tiskarstvo 03, ISBN 953-
199-016-6, UDK 655(082), 655.4:004.738.5 2003. FS i Graficki fakultet, elektr. izdanje:
www.grf.hr/vziljak/tiskarstvo03

Tiskarstvo 04, FS & Graficki fakultetV. Ziljak, Sakupljeni ¢lanci iz podrucja tiskarstva izdani tokom 2004.
godine: objavljeni znanstveni i struéni radovi tokom 2004. http://tiskarstvo.fotosoft.hr/tiskarstvo04/

Gunter Wyszecky, W. S. Stiles, Wiley-Interscience; 2000, ISBN: 0471399183

V. Ziljak, M. Lovre¢ek, Opening the discussion on the introduction of eLearning principles in the life-long
education in printing, Annual 2004 of the Crostian Academy of Engineering Annu. Croat. Acad. Eng
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Il SEMESTAR - Oblikovanje grafi¢kih proizvoda

Naziv kolegija: VIZUALIZACIJA U MODELIRANJU GRAFICKOG PROIZVODA

lzvoda¢: Doc.dr.sc. Dubravko Bani¢ Satnica: 20 ECTS: 5
Sadrzaj:

Cilj kolegija je da ukaZe na znacaj primjene nacrtne geometrije u modeliranju grafiékog proizvoda, jer rijetko
ljudi mogu manipulirati virtualnim 3D objektima, bez ikakvih pomagala i samo u imaginaciji. Kod rjeSavanja
geometrijskih problema, nacrtna geometrija se koristi slikama za predoCavanje prostornih objekata, te izradom
modela, bilo virtualnih na racunalu ili stvarnih. Time se razvija sposobnost predocavanja prostora kao faktora
inteligencije Covjeka, te vizualizacija koja je neophodna za projektiranje 3D grafickog proizvoda. Unutar
kolegija prouCavat Ce se koje sve moguénosti u dizajnu 3D grafi¢kog proizvoda nudi interakcija znanja iz
nacrtne geometrije primijenjenih na rac¢unalnim programima. KoriStenjem modernih sustava u konstrukciji 3D
grafiCkog proizvoda, skracuje se vrijeme materijalizacije ideje, prolazi najpogodnije oblikovanje za proizvod,
priviaCi paznja te pruza osjecaj zadovoljstva kod kupca.

Literatura:

K. Horvati¢-Baltasar, . Babic: Nacrtna geometrija, SAND, 1997.

G.R. Bertoline, E.W. Wiebe, Engineering Graphics Communication.R. D. Irwin Inc., Chicago 1995,
V. Nice, Deskriptivna geometrija, Skolska knjiga, Zagreb, 1992.

D. Collins, Intelligent packaging, Pira International, 2003.

J. M. Garrofe, Structural Packaging, Index Book, Barcelona, 2005.

C. Fishel, The little book of big packaging ideas, Rockport Publishers, 2007.

E. Denison, Print and production finishes for packaging, RotoVision, 2008.

H. Brown, The art of maya : an introduction to 3D computer graphics, Alias/Wavefront, 2002.

Naziv kolegija: VIRTUALNI LJUDI

lzvodag: Izv.prof.dr.sc. S. Bjelovuci¢ Kopilovi¢ Satnica: 20 ECTS: 5
Sadrzaj:

Osnove biomehanike: Strukturna shema ljudskog kostura kao kinemati¢kog lanca. Meka tkiva. Srediste masa
ljudskog tijela. Gibanje zivih tijela u fluidu. Mjerenje kinematickih parametara: Kratka povijest. Sustavi za
digitalizaciju pokreta. Vrste senzora u sustavima za digitalizaciju pokreta: proteticki, akusticni, magnetski,
opticki. Procesiranje i uporaba digitaliziranih pokreta - portabilne datoteke za unos u sustave za biomehanicku
analizu ili animaciju likova, formati datoteka, dostupne baze podataka. Osnove anatomije i fiziologije Covjeka.
Simulacija ljudi na racunalu. Primjene. GrafiCki modeli: volumenski modeli, parametarske plohe, mreZe
poligona. Modeliranje ljudskog lica: fotogrametrija, lasersko skeniranje, ru¢na izrada, modifikacija postojecih
modela. Funkcionalni model. Animacija tijela: direktna i inverzna kinematika i dinamika, simuliranje
mehanickog sustava: pasivne i aktivne simulacije, upravijacki sustavi, hodanje: problemi ravnoteZe i
naizmjeniéne promjene uporisnih to¢aka. Animacija deformabilnih tijela (specijalni sluCajevi: koza, lice, odje¢a i
kosa): naprezanja i promjene oblika, metoda konacnih elemenata. PonaSanje. Standardi za virtualne ljude.
Pregled komercijalnih softverskih paketa. Primjena.

Literatura:

J. Foley, A. van Dam, J.. Hughes, R. Phillips, Introduction to Computer Graphics, Addison-Wesley, 1997.
A. Menache, Understanding Motion Capture for Computer Animation and Video Games, Academic Press,
1999

l. S. Pandzi¢, Virtualna okruzenja, Udzbenici Sveucilista u Zagrebu, Element, Zagreb, 2004.

27



Naziv kolegija: METODOLOGIJA PREZENTACIJE GRAFICKIH RIESENJA

lzvodag: Izv.prof.dr.sc. Maja Brozovi¢ Satnica: 20 ECTS: 5
Sadrzaj:

Ovaj nastavni kolegij preporuCa se prvenstveno studentima koji su zavrsili smjer oblikovanja grafickih
proizvoda na Grafickom fakultetu ili srodnim institucijama. Istovremeno, moZe biti nadopuna inzenjerima
grafiCke tehnologije sa ciliem uspjesnijeg vodenja reprodukcijskog procesa. Kolegij se temelji na sustavnom
pristupu i analizi vizualne poruke za konkretan graficki medij u okviru tehnoloskih zadatosti i ograni¢enja
prezentiranja grafickog rjeSenja. Sustavni koncept se sastoji od stratifikacije mogucih odabira u odnosu na
krajnji vizualno predodzbeni sustav u kontekstu multidiciplinarnog pristupa. Analizom grafickog rjeSenja
realiziranog odredenim tehnolodkim postupcima, evaluira se vizualna poruka s obzirom na kriterije zadatosti
koje odreduje vrsta i karakter medija. U skladu sa razliCitostima pojedinih grafi¢kih medija, cilj kolegija je
pronalazenje adekvatne prezentacije vizualne poruke s obzirom na postojeCe tehnoloske mogucnosti i

procese koji se koriste u praksi. Metodoloski pristup se temelji na istrazivanjima koja zapocinju analizom
vizualnog pretraZivanja preko zapazanja, a provode se odabirom konacnog rjeSenja i njegovom prezentacijom.

Literatura:

H. Kipphan: Handbook of Printing Media, Springer, Berlin 2001. ISBN: 3-540-67326-1

M. Rogondino, et al: Process Color Manual, 24 000 CMYK Combinations for Design, Prepress and Printing,
Chronicle Books, 2000., ISBN: 0811827577

F.J. Romano: Professional Prepress, Printing and Publishing, Prentice Hall PTR, 1999., ISBN: 0130997447

C. Sidles: Graphic Idea Resource: Prepress, Gluocester, Seattle, 2000. ISBN: 1-56496-664-x

Naziv kolegila: GRAFICKE STRUKTURE

lzvodac: |zv.prof.dr.sc. Maja Brozovi¢ Satnica: 30 ECTS: 7

Sadrzaj:

Program kolegija:  Ovaj nastavni predmet ima za cilj uputiti na moguéu mjerljivost grafickih struktura i
istraZivanje njihovih formalno-semantickih odnosa. Odnosi u semioloSkoj nomenklaturi poznati kao odnos
znaka i znacenja, ovdje se limitiraju grafiCkim strukturama i informativnim kriterijem. Radi se o analizi nivoa
strukturiranosti grafickih oblika poput slova, brojki, i njihovih precizno odredenih fontova, kao i znakova drugog
formalnog jezika. Za mjerenje uz Gestalt metodu objektivnog determiniranja nivoa strukturiranosti, koriste se i
drugi postupci mjerenja. Sa tzv. razvojnim oblicima ovi rezultati upucuju na podrucje spoznajno-edukacijskog

interesa u vezi sa pragom artikulacije grafiCke strukture. Uz rezultate pedagoskih iskustava rije€ je o Citljivosti
kao optimalnoj veliini cjeline odredene formalnom strukturom.

S druge strane, govori se o grafickom mediju i njihovim grafickim strukturama, o toleranciji i uspjesnosti
odredenog dizajna.

Literatura:

R. Carter, B. Day, P. Meggs: Tvpographic Design: Form and Communi-calion. John Wiley & Sons, Inc.,
Hoboken, New Yersey, 2002.

0. Jones: The Grammar of Ornament: Colour Plates, Dover Publica-tion, 1987.

Naziv kolegija: KOLORIMETRIJSKE METODE U GRAFICKOJ REPRODUKCIJI

lzvodac: Izv.prof.dr.sc. Nina KneSaurek Satnica: 15 ECTS: 4

SadrZaj:

Odredivanje boje. Fizikalni stimulus. lzvor svjetla. Hurich-Jameson-ova teorija videnja boja. Anomalija vida.
Opisivanje boje. Metamerizam. Sustavi opisivanja boje temeljeni na mijeSanju, percepcije i izjednacavanju
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boja. Jedinstveni prostor boje. Osnovni principi mjerenja boje. Vizualno ocjenjivanje boje. Instrumentalno
mjerenje boje. Preciznost i tocnost mjerenja. Problem razlike boje. Zamjetljivost i prihvatljivost razlike boja.
Izrazi za odredivanje razlike boje.

Literatura:

B.Judd, G.Wyszecki, Color in Business Science and Industry, John Wiley and Sons, New York, 1975.
G.Wyszecki, W.S.Stiles, Color Science Concepts and Methods, Quantitative Data and Formulae, John Wiley
and Sons, New York, 1982.

J.M.Adams, Optical Measurements in the Printing Industry, Pergamon Press, Oxford, 1965.

W.G.Hunt, Measuring Colour, John Wiley and Sons, New York, 1989.

W.Schultze, Farbenlehre und Farbmessung, Springer Verlag, Berlin, 1975.

F.Grum, C.J.Bartleson, Color Measurement, Academic Press, New York, 1980.

R.S.Berns, Principles of Color Technology, John Wiley and Sons, New York, 2000.

Naziv kolegija: TEORIJA DIZAJNA

lzvoda¢: Red.prof.dr.sc. Diana Mil&i¢ Satnica: 20 ECTS: 5
Sadrzaj:

Teorija i metodologija dizajna. Funkcija dizajna kao medija komunikacije.

Sistem Covjek-stroj-okoli§. Znacajke i primjena oblika teorije dizajna.

Osnove teorije oblika, teorija znakova. Visedimenzionalnost dizajna. Teorija komunikacija i dizajn.
Interdisciplinarne znacajke dizajna: kvaliteta, marketing, ergonomija, upotrebna vrijednost, analiza vrijednosti,
trajnost, stilizam, grafika.

Sto je to industrijski dizajn
Moderni razvoj proizvoda. Uloga dizajna u razvoju proizvoda.
KritiCni ciljevi dizajna u razvoju proizvoda: korisnost proizvoda, izgled i oblik proizvoda, moguénost odrZavanja,

troSkovi proizvoda, uporabnost, komunikacija. Klasifikacija istaknutijih metoda dizajna. Vrednovanje
uspjesnosti dizajna.

Literatura:

D. Quarante, Osnove industrijskog dizajna, SveuciliSna naklada Zagreb, 1991.
K.T. Ulrich, S.D. Eppinger, Product Design and Development; McGraw-Hill; 2004.
K. N. Otto, K. L. Wood, Product Design, Prentice Hall, New York, 2001.

Naziv kolegija: DIZAJN KORISNICKOG SUCELJA

lzvodac: Red.prof.dr.sc. Diana MilCi¢ Satnica: 20 ECTS: 5

Sadrzaj:

Definicija pojma ergonomije. Ergonomija u radunarstvu. Ergonomija u konstruiranju i oblikovanju. Medusobni
odnos Covjek — raCunalo — okoliS. Analiza okruZenja krajnjeg korisnika racunala i njegovog posla. lzgradnja
korisnickog sucelja, dijalog korisnik — raunalo, izgled ekranskog zaslona, oblici ugradene pomoci, programska
dokumentacija, nacin posluzivanja. 3D korisnicka sucelja. Nacini i mogucénosti izobrazbe krajnjeg korisnika, te
programi za samoizobrazbu. Ergonomija kao znanost o radu, organizacija rada i sigurnosti pri radu. Bioloska
antropologija i antropometrija, procjena radnih polozaja u odnosu na raCunala. Mjerenje kinematickih i

dinamickih znacajki Covjeka tijekom rada. Analiza radnih napora, te moguci zdravstveni rizici koji slijede iz
radnih napora. Prevencija osoba koje intenzivno rade na raCunalnoj opremi.
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Ergonomska nacela u oblikovanju radnih mjesta i radnog okoli$a. Pregled postoje¢ih ergonomskih normi
vezanih za raCunarstvo, te njihova primjena.

Literatura:

E.J. McCormick, M. S. Sandeers, Human Factors in Engineering and Desing, International Student Edition,
Singapur, McGraw Hill, 1983.

K.H. E. Kroemer, E. Grandjean, Fitting the Task to the Human, A textbook of Occupational Ergonomics, Taylor
& Francis, 1997.

B. M. Pulat, Fundamentals of Industryal Ergonomics, Waveland Press, 1997.

Thomas A. Hunter, Engineering Design for Safety, McGraw Hill, New York, 1992.

Robert W., Phd Bailey, Robert N. Bailey: Human Performance Engineering: Designing High Quality, Professional
User Interfaces for Computer Products, Applications, and Systems, 3rd edition Prentice Hall Press; January 1996.

Naziv kolegija: TEORIJA TIPOGRAFIJE

lzvodac: Doc.dr.sc. Klementina Mozina Satnica: 30 ECTS: 7

Sadrzaj:

Sadrzaj kolegija baziran je na detaljnom studiju utjecaja povjesnih razdoblja i umjetnickih stilova na tipografiju.
Upozna tipografska pravila, koja vrijede za zapisivanje nekih evropskih i svetskih jezika. Upozna ulogu
(znaCaj) sadrzaja teksta na odabir tipografije, te metode provjeravanja Eitljivosti.

Detaljan pregled utjecaja povjesnih razdoblja, umjetnickih stilova i tehnoloSkog razvoja na tipografiju: rani (prvi)
zapisi, rukopis rimskog imperija, rukopis do 1500. godine, renesansa, dizajn prvih (ranih) tiskanih pisma,
barok, klasicizam, industrializacija, razdoblje poslije 20. stoljeCa, art nouveau, novi tradicionalizam,
modernizam, postmodernizam, tipografska galaksija. Mikrotipografija stranih jezika: engleskog (britanskog i
americkog), njemackog, talijanskog. Utjecaj sadrZaja informacije na odabir tipografije: namjera, poruka,
uporaba. Uporaba razliCitih metoda provjeravanja Citljivosti.

Literatura:

S. Loxley, Type: The Secret History of Letters, 1.B. Tauris, London, 2004.

D. B. Updike, Printing Types, The British Library & Oak Knoll Press, London, 2001.

G. Dowding, An Introduction to the History of Printing Types, The British Library & Oak Knoll Press, London,
1998.

K. MozZina, KnjiZna tipografija, Filozofska fakulteta in Naravoslovnotehniska fakulteta, Ljubljana, 2003.
K. MoZina, Mikrotipografija, Naravoslovnotehniska fakulteta, Ljubljana, 2009.

J. Dreyfus, Into Print: Selected Writings on Printing History, Typography and Book Production, David R.
Godine, Boston, 1994.

E. Gill, An Essay on Typography, Lund Humphries, London, 1988.

S. Morison, Tally of Types, David R. Godine, Boston, 1999.

R. Kinross, Modern Typography: An Essay in Critical History, Hyphen press, London, 1992.

W. Tracy, Letters of credit: A view of type design, Gordon Fraser Gallery, London, 2003.

L. Reynolds, Legibility of Type, Baseline, International Typographical Journal, no. 10, 1988, str. 26-29.
0. Lund, Why Serifs are (still) Important, Typography Papers, no. 2, 1997, str. 91-104.

J. Felici, The Complete Manual of Typography, Adobe Press, Berkeley, 2003.

H. P. Willberg, F. Forssman, Lesetypografie, Hermann Schmidt, Mainz, 2005.

The Chicago Manual of Style, The University of Chicago Press, Chicago, 2003.

J. Butcher, C. Drake, M. Leach, Butcher’s Copy-editing, Cambridge, Cambridge University Press, 2007.

Naziv kolegija: DIZAJN DIGITALNOG PROSTORA
lzvodac: Doc.dr.sc. Jesenka Pibernik Satnica: 20 ECTS: 5
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Sadrzaj:

Digitalna je tehnologija transformirala graficki dizajn. Kompjuteri omogucavaju fleksibilnost, brzinu i
maksimalnu kontrolu nad procesom pripreme za tisak. U kategoriji “digitalnog prostora”, njegova konstrukcija
se postize razliCitim metodama kao $to su mobilnost kamere i okvira, suprotstavljanje i superpozicija. U
pogledu tipografije, postizu se efekti koji se ranije nisu mogli ni zamisliti. Prostorno-vremenski dizajn graficke
poruke koristi se u svrhu unapredivanja interakcije izmedu gledaoca i poruke; povecanja motivacije,
brandiranja te izradu novih komunikacijskih strategija. Medutim, «dizajn digitalnog prostora» nije samo alat ve¢
i sredstvo koje, uz pomo¢ grafickih programa i algoritama, moZe generirati nove dizajnerske ideje i kreirati
neocekivane forme, teksture i uzorke. Zahvaljujuéi digitalnoj tehnologiji tradicionalne granice izmedu igre i
priCe, dramske i narativne forme, emitirajucih (TV, radio) i arhivskih (knjiga, video traka, CD, DVD) medija,
izmedu autora i publike, sve viSe gube svoje znaCenje. Stoga dizajnere ¢eka zahtijevan posao istrazivanja i
stvaranja Sirokog repertoara reprezentacijskih mogucnosti novog medija.

Najveca zamjerka dizajnu na racunalu je nedostatak fiziCke prisutnosti materijala. Sav posao se odvija u
virtualnom okoliu. Ne samo da ovakav nacin rada odvraca dizajnere od eksperimentiranja sa materijalima, jo$
viSe on ometa proces realizacije grafickog rada u fiziCku stvarnost. Kombiniranje tradicionalnih i novih metoda
proizvodnje oduvijek je vodilo do intrigantnih i inovativnih rjeSenja, a danas su te mogucnosti neogranicene.
Stoga racunala moZemo koristiti i kao posrednika u procesu koji povezuije razliite dijelove stvarnog, fizi€kog i
virtualnog svijeta.

Literatura:

Woolman M., Bellantoni J.: “Moving Type. Designing for Time and Space”. Rotovision SA, Crans-Pres-Celigny
2000.
Pibernik J. “Dizajn digitalnog prostora®, Hrvatska sveuciliSna naklada, Zagreb, 2006.

Naziv kolegila: KOMUNIKOLOGIJA GRAFICKA KOMUNIKACIJA

lzvodac: Red.prof.dr.sc. Mario Plenkovi¢ Satnica: 30 ECTS: 7

Sadrzaj:

Strukturalne i povijesne zakonitosti znanosti o komuniciranju. Tradicionalne teorije komuniciranja, teorija
informacija, razvojna komunikologija i grafitka komunikacija. Sto je predmet istrazivanja graficke
komunikacije? Graficka komunikacija kao nova znanstveno-prakseoloSka paradigma razvojne komunikologije
na svim razinama grafi¢ke komunikacije: globalno, regionalno, nacionalno i lokalno. Graficka komunikacija i
komunikacijska interakcija. Interakcijsko grafi¢ko komunikacijsko (spo)razumijevanje. Socijalna graficka
paradigma i komunikativna sistemska integracija. Graficka komunikacija i interkulturalna strateska integracija.
Temeljne graficke teorije komuniciranja. Graficko-komunikolo$ki modeli. Graficko-prakseoloske
komunikacijske paradigme. Kulturne prepreke i kulturne dimenzije graficke komunikacije. Dominacija velikih
grafiCkih kultura. Paneuropska perspetiva grafickih medija i graficke komunikacije. Graficka komunikacija i
poruke bez rijeci. Nove graficke tehnologije, Sirenje mreZe gradana Interneta i digitalna komunikativna graficka
buducnost. Alternativni komunikoloSko-graficki kanali. Komunikologija i zajednicka kultura medija i graficke
komunikacije.

Literatura:

K.Alexander, Kompendium der visuellen Information und Kommunikation, Springer, Berlin/Heidlelberg, 2007.
P.G. Clampitt, Communicating for Managerial Effectiveness, Sage Publ., Newbury Park, 2001.

A.Briggs & P.Burke, Socialna zgodovina medijev, Od Gutenberga do Interneta /A Social History of the Media -
From Gutenberg to the Internet, Prevod Marijan Sedmak, Zalozba Sophia, Ljubljana, 2005.

J.Fiske, Uvod u komunikacijske Studije / Introduction to Communication Studies, Fakuleta za druZbene vede,
Ljubljana, 2005.

S.Hybels & R.L. Weaver Il, Communicatig Effectively, McGraw Hill, Boston/Toronto, 2007.
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M.Kunczik & A.Zipfel, Uvod u znanost o medijima i komunikologiju, Friedrich Ebert Stiftung, Ured u Zagrebu,
Zagreb, 2006.

R.Lankau, Lehrbuch Mediengestaltung, Grundlagen der Kommunikation und Visualisierung, Dpunkt Verlag,
Heidelberg, 2007.

M. Plenkovi¢: Komunikologija, HKD & Nonacom, Zagreb, 2002.

E.Vlajki: Uvod u komuniciranje postmodernizma, Fakultet za politicke i druStvene nauke, Banja Luka, 2007.

Naziv kolegiia: GRAFICKI DIZAJN MEDIJSKIH KAMPANJA

lzvodac: Red. prof.dr.sc. Mario Plenkovi¢ Satnica: 30 ECTS: 7

Sadrzaj:

EtoloSki aspekti grafiCkog dizajna, medijskih kampanja, ponasanja, djelovanja i opstanka medijskih kampanja.
Graficki dizajn i simboli¢ki sustavi ukupnog medijskog djelovanja. Medijske kampanije i prijete¢i "graficki dizajn"
u svijetu kaosa i zivota. Graficki dizajn i medijska dijalektika rije¢i i moci. Grafitko komuniciranje kao borba za
medijsku prevlast. Graficki dizajn i medijsko dominantno komuniciranje. Medijske kampanje i graficki dizajn
kao simbolika suvremenog promidzbenog djelovanja. Teorijska izvorista medijskog marketinga. Graficki dizajn
sa stajalista integralnog medijskog marketinga. Graficki dizajn i medijsko trajno politicko natjecanje. Eskurs u
teoriju medijskih kampanja - sinergicni mrezni graficki dizajn. Medijski image i trZiSni graficki dizajn. Medijski
identitet (profil, profesionalnost, individualnost, jedinstvenost, reputacija, ugled, ¢ast, dobro ime, postovanje) i
iluzija grafickog dizajna u medijskim kampanjama. Graficki dizajner novo medijsko zanimanje, profesija ili
medijski marketing. Graficki dizajn i medijske akcije i kampanje. Medijski strah i borba za opstanak medijskih
kampanja. Grafi¢ki dizajn i "think-tank" medijski oblik kampanja na svim razinama medijskog komuniciranja:
knjiga, film, novine, novinske agencije, radio, televizija, novi mediji, internet, "point to point", "multipoint to
multipoint", "citizens of Internet". Graficki dizajn i medijske kampanje kao programirani mehanizmi djelovanja.

Literatura:

W.Bauer & I.Dumotz & S.Golowin, Lexikon der Symbole, Marx Verlag, Wiesbaden, 2006.

A. Gregory, Planiranje i upravljanje kampanjama / Planning and Managing Public Realations Campaignes
(prijevod s engleskog jezika), Hrvatska udruga za odnose s javnos¢u, Zagreb, 2006.

M.Klaman, Lobiranje / Le lobbing et ses secretes, Clio, Beograd/Paris, 2004.

B.McNair, Uvod u politi¢ku komunikaciju / An Introduction to Political Communication, Udzbenik Sveucilista u
Zagrebu, Fakultet politickih znanosti, Zagreb, 2003.

M. Plenkovi¢, Suvremena RTV retorika (reprint), HKD & Nonacom, Zagreb, 2004.

L.R. Potter, Komunikacijski plan: Srz strate$kih komunikacija /The Communication Plan: The Haeart of
Strategic Communication, prijevod Hrvoja Heffer, Hrvatska udruga za odnose s javno$¢u, Zagreb, 2007.
V.Rosi¢, Komunikacija, pregovaranje, lobiranje, Institut za istrazivanje i razvoj obrambenih sustava, Zagreb,
2008.

D.Ruisinger, Online Relations, Leitfaden fur moderne PR im Netz, Schaffer — Poeschel Verlag, Tutgart, 2007.
F.Vreg, Politicki marketing, Fakulteta za druzbene vede, Ljubljana, 2003.

Naziv kolegija: DIZAJN SIGURNOSNE GRAFIKE

lzvodad: Doc.dr.sc. lvana Ziljak Stanimirovi¢ Satnica: 20 ECTS: 5

SadrZaj:

Dizajn grafi¢kih proizvoda sa vidljivim i nevidljivim sigurnosnim elementima. Sigurnosni rasterski element,
Infraredesign, holografija, dinami¢ne i trodimenzionalne grafike, mikrotekst i sigurnosna tipografija, sigurnosno

kodiranje, zastitni Sareni barcode, individualizacija, digitalne baze podataka, softveri za kreiranje i analiziranje
sigurnosne grafike, instrumenti za provjeru originala i detekciju krivotvorina. ProZimanje dosadasnjih
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znanstvenih metoda s dizajnom na teoretskim i prakti¢nim razinama. Aplikacije na svim grafi¢kim proizvodima
s naglaskom na dizajn vrijednosnica, dokumenata, ambalaze (sve vrste ambalaze, ambalaza lijekova). Zastita
grafiCkih proizvoda, brandova. Projektiranje grafike s obzirom na razliite materijale; karton, papir, pamuk,
platno, svila (omoti knjiga) te planiranje dizajna za razlicite tehnike izvedbe. Moguc¢nost da se putem
konvencionalnih tehnika tiska sigurnosnim rastriranjem planira vrhunska zastita. Dizajn s obzirom na boje,
procesne i spot boje u sigurnosnom tisku, s odzivom u vidljivom i nevidljivom dijelu spektra — UV i infracrveno
podrucje valnih duljina.

Literatura:

Ivana Ziljak, Klaudio Pap, Jana Ziljak Vujié: INFRARED SECURITY GRAPHICS, /FotoSoft, Zagreb, 2009.
ISBN 978-953-7064-11—2, 194p, medunarodna recenzija: Anastasios E. Politis, Gr, Adrko Agi¢, Hr, Andrew
Tribute, Eng.

Ivana Ziljak, Klaudio Pap, Jana Ziliak Vuji¢: INFRAREDDESIGN, // FS, Zagreb, 2008. ISBN 978-953-7064-
09—9, NSK: 667860 117p, medunarodna recenzija: Andrew Tribute, Eng, Frank Romano, USA, Anastasios E.
Politis, Gr , Darko Agi¢, Hr, Kurt Wolf, Germ.

Klaudio Pap, Jana Ziljak Vuiji¢, Ivana Ziliak: DESIGN OF DIGITAL SCREENING, // FS, Zagreb, 2008. ISBN
978-953-7064-10—5, NSK: 667861, p120 medunarodna recenzija:, Adrko Agi¢, Hr, Andrew Tribute, Eng.
Rudolf L. Van Renesse, OPTICAL DOCUMENT SECURITY, Artech house, Boston/London 2005. ISBN 1-
58053-285-6

David Pizzanelli, THE FUTURE OF ANTI-COUNTERFEITING, BRAND PROTECTION AND SECURITY
PACKAGING, FORECASTS TO 2014. PIRA International Ltd. 2010.
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Il. 3.8. Popis predmeta i/ili modula koji se mogu izvoditi na stranom jeziku (uz navodenije jezika)

Naziv kolegija Jezik

MULTIMEDIJSKI SUSTAVI Engleski, Madarski
MULTIMEDIJSKE MREZNE TEHNOLOGIJE Engleski, Madarski
UPRAVLJANJE KVALITETOM Engleski

TEORIJA DIZAJNA Engleski

DIZAJN KORISNICKOG SUCELJA Engleski

KOMUNIKACIJE | PRIJENOS PODATAKA Engleski, Slovenski, Talijanski
KVALITATIVNA METODOLOGIJA GRAFICKE ZNANOSTI Engleski, Slovenski, Poljski
KOMUNIKOLOGIJA GRAFICKA KOMUNIKACIJA Engleski, Slovenski, Poljski
DRUSTVO, ZNANOST | TEHNOLOGIJA Engleski, Poljski, Ruski
GRAFICKI DIZAJN MEDIJSKIH KAMPANJA Engleski, Njemacki, Slovenski

METODOLOGIJA ZNANSTVENO ISTRAZIVACKOG RADA Engleski, Njemacki
ELEKTROKEMIJSKE METODE U GRAIFCKOJ TEHNOLOGIJI  Engleski

NAPREDNI TISKARSKI SUSTAVI Engleski
TEORIJA TIPOGRAFIJE Engleski, Slovenski
MODERNE STATISTICKE METODE U PRIRODNIM Engleski, slovenski

ZNANOSTIMA | TEHNICI

Zagreb, ozujak 2011.

Sveuciliste u Zagrebu
Grafi¢ki fakultet
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