5. Osnovna proizvodnja

5.1. Tisak

Tisak (njem. Druck m.; engl. printing) pripada osnovnoj proizvodnji. Provodi
se uporabom razli¢itih tehnika, Danas se razvilo mnoétvo tehnika koje se sve
esce primjenjuju zahvaljujuéi svojoj jednostavnosti, brzini i umjerenim
zahtjevima tiska. Cesto ni zahtjevnost za kvalitetom otiska nije toliko velika da
Su nuZne opsezne pripreme, a ponekad je rije¢ i 0 malom broju otisaka.
Najpoznatiji primjer takvog postupkaje fotokopiranje (njem. Photokopie f.; engl.
photocopy). Za tu vrstu umnozavanja ne treba izradivati nikakve tiskovne forme

- papir

- pritisni cilindar

- fiskovna forma

- tiskovni cilindar

- valjci za nanosenje
Ole

moA®™ )

B B,_.@l

Slika 113. Shematski prikaz direktnog tiska
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Uvod u graficku tehnologijn

A - papir

B - gumeni meducilindar

- fiskovni cilindar

- valici za nanosenje boje.

- valici za nanosenie otopine za
vlazenje

F - prifisni cilindar

Slika 114. Shematski prikaz indirektnog tiska

mon

vec je za umnozavanje dostatno zeljeni tekst u obliku kakay zelimo postaviti
na plo¢u fotokopirnog stroja i nakon vrlo kratkog vremena pojavljuje se kopija
originalnog predloska.

Tisak je faza graficke proizvodnje u kojoj se tiskovna forma opskrbljuje bojom
idovodi u dodir s podlogom na kojoj se zeli napraviti otisak. Taj dodir tiskovne
forme i tiskovne podloge moze biti direktan (neposredan), pa govorimo o
direktnom tisku (njem. Direcktdruck m.; engl. direckt printing) (sl. 113) ili
indirektan (posredan), pa govorimo o indirektnom tisku (njem. Indirecktdruck
m.; engl. indireckt printing) (sl. 114). Pritom se djelovanjem sile boja s tiskovne
forme prenosi na tiskovnu podlogu.

92



ali toéne definicije tiska nikako se ne bi
mnozavanja nekih tiskovina jednostavan i

Svakome takvom procesu nuzno je posebno pri iti ti
Svakor : prilagoditi tiskovnu formu, podlogu
i boju jer svaki postupak, kako ¢e se kasnije vidjeti, ima odredene speclinﬁénogti

koje valja postovati da bi odredena vrsta tiska uopce bil i j
\qsxﬁﬁfh_tm u tablici 1. eSS provedive: Tofyela

Tablica 1. Osnovne tehnike tiska

Visoki tisak | Plosni tisak | Duboki tisak | Propusni tisak
knjigotisak ofsetni tisak bakrotisak sitotisak
fleksotisak litografski tisak | celi¢ni tisak
leterset svjetlotisak termografski tisak

dilito tisak tiflografski tisak

Posebno se izdvajaju dvije tehnike tiska koje nisu spomenute i o kojima treba
napisati nekoliko rijeci, a to su ink-jet tisak i kserografski tisak.

5.1.1. Visoki tisak

Visoki tisak (njem. Hochdruch m.; engl. relief printing process) naziva se
tako prema izgledu tiskovne forme na kojoj su tiskovne povrsine uzdignute od
slobodnih povrsina. Osnovno nacelo visokog tiska jest pritisak tiskovne forme
o0 podlogu, a razlikuje se od vrste do vrste tiska.

- pritisni cilindar

- ofisal

- tiskovna forma By
- valici za nanosenje boje

AwN—

Slika 115. Shematski prikaz knjigotiska
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Uvod u grajicku lernotoglju

U knjigotisku (njem. Buchdruck m.; engl. letterpress printing) (sl. 115)
upotrebljava se tiskovna forma izradena od slitine metala ili sintetickog
materijala. Knjigotisak se odlikuje ostrinom obrisa.

Osobito je prikladan za reprodukciju teksta i crteza. Prednost mu je brzina
tehnoloskog procesa, Sto je iznimno bitno za proizvodnju novina. Rentabilan je
i za niske naklade, a dotrajali se dijelovi tiskovne forme jednostavno i lako za-
mijenjuju. Tiskovne forme izradene od slitine metala izdrze od 30 000 do 60 000
otisaka prije nego $to se moraju zamijeniti, ovisno o slitini od koje je izradena i
o podlozi na kojoj se izvodi otisak. Sinteticke tiskovne forme mogu izdrzati i do
n}\(ilijun otisaka (nyloprint). Reprodukcija zahtijeva gladak papir koji je priliéno
SKup.

Slika 116. Albert Direr, Samson se bori s lavom, drvorez, oko 1496. godine

Pocetak otiskivanja vezan je za drvorez (njem. Holzschnitt m.; engl. wood-
cut).(sl. 116), a prvi se put spominje 700 godina prije Krista u Kini. Odlikuje se
ostrinom obrisa. Na drvenoj se plo¢i izravno crta ili se pomocu prozirnog papira
prenese crtez i onda se uskim dlijetima izrezuju i izbacuju suvisne povrsine.
Linije drvoreza su uglate, zbijene i ostre. Plo¢e se tamponima ili valjcima
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o Osnovna proizvodnja

———— Oswowaproizvodija

premazuju bojom i izvodi se otisak. Ti
Zadrvorez je prikladno drvo Simsira, kri
strukture i bez ¢vorova. U Europi se
Gutenbergova pronalaska drvorez si
kemigrafije. Danas se drvorez iskljuciv,
grafike, te za ilustriranje umjetni¢
knjigotiskom visebojni se drvorez jav

skati se moze i u tiskarskim strojevima.
uske ili treénje. Drvo mora biti jednoli¢ne
drvorez pojavljuje u 14. stoljeéu. Nakon
uzi za izradu ilustracija sve do pojave
o upotrebljava kao disciplina umjetnicke
ki opremljenih knjiga. U kombinaciji s
lja u15. stoljecu. Najprije su se izrezbarile

Slika 117. Fleksografski tiskarski stro] s

prikazom tiskovne forme za fleksotisak

4 imala svoju rezbarenu plogicu. Najpoznatiji

konture crteza, a kasnije je svaka boj B s setesveda 15 evalieta:

su japanski visebojni drvorezi, ¢ija
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iti -om. Flexodruck m.; engl. flexographic printj

Fleksografski t|sat!‘ f:‘i)e:k:iljeziima tiskovne forme (sl. 117), a Ubgaja ;:gg
nazvan je ;::;opr?::,adilrikmog tiska. Naime, tiskovna je forma fleksografskog
iil;lll(}:?;r‘adenag(’)d fleksibilnog materijala, najéesce od e ili plastie,
Fleksotisak je prvi put primijenjen oko 1900. godine za tisak zidnih tapet, 5
danas je vrlo razgranat i primjenjuje se za velike naklade u tisku ambalaze,
razlicitih omotnih papira te se, s o}:_>7.1mm na to da se fleksografska boja brzo i
lako susi, upotrebljava na neupojnim podlogama pf)pu{ per_gamenta’, Plastike,
metala i stakla. No kako se fleksografska boja brzo i susi, prikladan je i za vrlo
upojne materijale. Zbog brzosusece boje, lij_a jeu Poéetkuﬁlla samo na bazj
anilina, cesto se taj tisak naziva i anilinski {lsak (njem. Amlmdr.uck m,; eng].
aniline printing). Tehnika izrade tiskovnih formi za flekso?lsak Zove se
plastotipija (njem. Kunststoffstereotypie f.; engl..plast_lc ..stereotypmgy Postupak
izrade gumene ili plasti¢ne tiskovne forme relativno je ]ednostavefn. Ona moze
izdrzati osobito velik broj otisaka pa se za velike naklade mora izraditi i vise
jednakih tiskovnih formi. Fleksografijom se mogu tiskati i visebojne reprodukcije.
Fleksografski tisak je direktni tisak.

Leterset tisak (njem. Lettersetdruck m.; engl. letterset printing) tehnika je
visokog tiska pri kojoj se forma ne otiskuje izravno na tiskovnu podlogu nego
najprije na ofsetni valjak, a s njega na tiskovnu podlogu. Taj se tisak naziva i
suhi ofset (njem. Trockenoffsetdruck m.; engl. dry offset printing). Leter==t tisak
izvodi se na rotacijskim strojevima, a upotrebljava se uglavnom z: *sak na
kartonskoj ambalazi.

- valjci za nanosenje vode na 1 formu
- valci za nanosenje boje na fisk formu
- tiskovni cilindar s tiskovnom forr

- gumeni meducilindar

- pritisni cilindar

- papir

oAb W~

Siika 118. Shematski prikaz ofsetnog tiska
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Osnovna proizvodnjua

5.1.2. Plosni tisak

Rije¢ je o postupku otiskivanja tiskovnom formom koja je u ravnini, bez
izbotina i udubina, Sto znaci da su tiskovne i slobodne povrsine takoder u istoj
ravnini.

Ofsetni tisak (njem. Offsetdruck m.; engl. offset printing) (sl. 118) razvio se
od kamenoga ili litografskog tiska. Oznac¢ava indirektnu tiskovnu tehniku.
Danas je to sigurno jedna od najrasprostranjenijih tehnika tiska ve¢ i stoga sto se
njome postizu vrlo kvalitetne reprodukcije visebojnih originala, a i suvremena
je elektronska oprema primijenjena u pripremnim fazama graficke proizvodnje
omogucila relativno jednostavnu i brzu, a time i jeftinu izradu tiskovnih formi.
Prednost tog tipa tiska jest i to Sto se.mogu posti¢i velike brzine otiskivanja (u
tisku na arke do 15 000 araka/sat, a u rotacijama i preko 45 000 otisaka/sat).
Zbog gumenog meducilindra ofsetni je tisak vrlo pogodan i za tisak na naravnim
papirima. Naglasavamo da se pri tisku na ofsetnu tiskovnu formu najprije nanosi
otopina za vlazenje, a onda boja. Za ofsetni je tisak, s obzirom na to da je rije¢ o
indirektnom tisku, karakteristi¢no i to da je tiskovna forma izradena u pozitivu
(sl. 119), za razliku od tiskovnih formi za direktni tisak, koje su izradene u
negativu.

Litografski tisak (njem. Lithographie f.; engl. lithography) ili litografija
najstarija je tehnika plosnog tiska i danas se upotrebljava samo za umjetnicke
reprodukcije. Drugi mu je naziv i kamenotisak (njem. Steindruck m.; engl. stone
lithography). Broj otisaka izraden tim postupkom iznimno je malen. Izum je
Aloisa Senefeldera, a datira iz 1798. godine. Kamen se ru¢no oslikava i njime se

Slika 119. lzgled tiskovne forme za ofsetni tisak
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Uvod u graficku tehnologiju

Slika 120. Kromolitografija s Cetiri boje

otiskuje. Metoda je s viemenom usavrsavana pa se razvila kmmolikograf_ii?
(njem. Farbenlithographie f.; engl. chromolithography). To je visebojni
kamenotisak (sl. 120) u kojem se za svaku boju sadrzanu u originalu po§ebn0
izradivao crtez na litografskom kamenu. Kromolitograf je stoga morao za jednu
jedinu reprodukciju u boji izraditi i do dvanaest litografskih kamenova. Postupak
je uveo Gabriel Engelmann u Parizu 1836. godine.
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Osnovna proizvodnja

Svjetlotisak (njem. Lichtdruck m.; engl. collotype printing) pripada plosnom
tisku. Jedna je od kompliciranijih tehnika tiska. Forma za svjetlosni tisak je
staklena, debljine do 10 mm, a oslojena je slojem Zelatine i senzibilizirana kalij-
bikromatom. Poslije osvietljavanja (kao predlozak sluzi visetonski negativ) dolazi
do fotokemijskog otvrdnjavanja zelatine proporcionalno tonskim vrijednostima
negativa. To znaci da nakon razvijanja osvijetljena mjesta dobro preuzimaju
masnu boju, a slabije osvijetljena i neosvijetljena mjesta zelatinskog sloja nabubre
uvlaceéi u sebe vodu i odbijaju¢i boju. Mjesta koja su na tiskovnoj formi bila
slabije osvijetljena vezu na sebe manje boje, a manje osvijetljena mjesta vise boje.
Svjetlotisak uglavnom sluzi za reprodukciju visebojnih kvalitetnih umjetnickih
djela. Zbog brzog trosenja zelatine na staklu jednom se tiskovnom formom moze
napraviti najvise 800 do 2 000 otisaka. Sve do Prvoga svjetskog rata svjetlotisak
je, uz heliogravuru (njem. Heliogravure f.; engl. heliogravure) (vrsta bakrotiska
u kojemu se slika prenosi na tiskovnu formu fotomehanickim postupkom), bio
jedan od osnovnih tipova tiska za visetonsku reprodukciju.

Dilitotisak (njem. Dilithodruck m.; engl. dilitho printing) metoda je izravnog
otiskivanja s ofsetne tiskovne forme na podlogu, bez gumenog meducilindra.
Ponekad se primjenjuje za tisak novina, casopisa i knjiga, i to na rotacijama.

- nosag rakela
- rakel

apir
- ﬁsﬁwni cilindar
- temeljni cilindar s
tiskovnom formom
- valjak za nanos boje
ja

QM mMON®>

Slika 121, Shematski prikaz dubokog tiska
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Uvod u graficku

5.1.3. Duboki tisak

e tehnika tiska pri kojoj je tiskovna forma nacinjena tako da

Duboki tisak j
obodne povrsine u osnovnoj ravnini, dakle

su tiskovni elementi udubljeni, a sl

P

Slika 122. Hrvatska kuna izradena tehnikom linijskog bakrotiska



Osnovna proizvodnja

potpuno suprotno formi visokog tiska (sl. 121). Tiskovna forma za duboki tisak
moze se napraviti mehanicki - graviranjem ili kemijski - jetkanjem. Tiskovna se
forma moze izraditi i elektromehanicki, $to se ¢esto naziva i heliogravurom.
Linijski bakrotisak (njem. Stichtiefdruck m.; engl. gravure printing) jest
tehnika u kojoj se primjenjuje ru¢no ili mehani¢ki gravirana tiskovna forma. U
linijskom se bakrotisku ne upotrebljava protuploca, pa otisak nema izrazitu
reljefnost (kakvu ima pri ¢eli¢nom tisku zbog uporabe protuploce). U linijskom
se bakrotisku upotrebljava boja vece viskoznosti. Linijski se bakrotisak danas
upotrebljava za izradu novéanica (sl. 122), maraka i uopce za tisak vrijednosnica.
Celiéni reljefni tisak (njem. Stahlstichdruck m.; engl. steel-die embossing)
reljefna je tehnika utemeljena na na¢elu dubokog tiska. Naime, osim boje koja se
nanosi tiskovnom formom napravljenom od ¢elika, izraduje se i protuplo¢a
(njem. Gegenplate f.; engl. counter die), koja je zapravo patrica i pri otiskivanju
utiskuje papir u mjesta na kojima su na tiskovnoj formi udubljenja za boju. Pri
otiskivanju se dobiju vrlo efektni i izrazito ostri rubovi ispupceni na mjestima
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Slika 123. Brailleova abeceda

otiskivanja. Boja moze biti i sjajna, $to pridonosi efektnijem otisku. Opisana se
tehnika primjenjuje u izradi visokokvalitetnih otisaka te memoranduma,
posjetnica, pismovnog papira, kuverata, karata i sli¢no. . o

Termografski tisak (njem. Thermodruck m.; engl. !hermographlc printing)
imitacija je ¢eli¢nog tiska. Naime, na jo§ svjezi otisak nanosi se termograf_skx
prasak (zapravo posebna smola). Za male naklade nanosi se kistom, a za vell!(e
se moze nanositi strojem za bronziranje. Ta smola prianja na jo$ svjezu bo1u!
nakon ¢ega se pece na elektri¢nom grijacu na oko 100°C. Pritom se prasak rastali
tvoreci reljefni sloj sjajne boje.
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Uvod u graficku tehnologyw

em. Tiflographisherdruck m.; engl. tiflographic print-
ing) (s1.123) posebna je tehnika kojom se tekstQ\Vi otifkuju Bral_lleoy|m pismom
za slijepe osobe. Kako je tisak izvediv i bez bc?!e, uvuek' se radl_ relJefno, itona
poseban papir koji trajno zadrzava deformaciju. Na taj je nacin tisak moguce
postici na samo jednoj strani papira. Obostrani tisak Brailleova pisma mogu¢ je
pomocu termografskog tiska i sitotiska.

Tiflografski tisak (nj

Slika 124. Razli¢iti rasteri na tiskovno| formi dubokog tiska

Slika 125. Rakel na bakrotiskarskom stroju

Bakrotisak (njem. Kupferdruck m.; engl. copper-plate printing) razumijeva
.ueps(t)r;ﬂ:;ladubok‘e nlskc_)'vng forme. Osnovni matcx?ifal og kujer‘;; je ong)napravljyena
]konve‘nci;;\pla je tl’ Clle!{ poslupa‘lf upravo tako i nazvan. Tiskovna forma
(ohatdica 5 x;og akmhr‘-ka sastoji se od mnostva u redove slozenih udubina
b}:\k}otilsku) Je “aklv(s povrsine, ali razlicite dubine (sI. 124). U autotipijskom
bekrofinal ::az\f: u;-(le (u_dubme) jednake dubine, ali razli¢ite povrsine. Za
Seb J ; b“’a <el (njem. Rakel f.; engl. doctor blade) (sl. 125) jer on uklanja

jilo sa slobodnih povrsina tiskovne forme. Rakel je noz, zapravo ostra
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o Osnovna proizvodnja

- tiskovna podloga
b
Cx. - ralal
- tiskovna forma (3ablona)

A
B -
C
D

Slika 126. Shematski prikaz rada sitotiska

¢eliéna plota koja s tiskovne forme skida svu boju sto nije usla u udubljenja
tiskovne forme. Bakrotisak se primjenjuje pri tisku proizvoda vise kvalitete tiska
(npr. prospekata, kataloga, visebojnih asopisa i sl.).

5.1.4. Propusni tisak

Propusni tisak je jedini tisak u kojemu boja prolazi kroz tiskovnu formu i
samo se u tom tisku boja nanosi s jedne strane tiskovne forme, a na drugoj se

Slika 127. Otisak sitotiskarskom tehnikom

strani otiskuje na tiskovnu podlogu. Kako je tiskovna forma u obliku sita, tisak

je nazvan sitotiskom.
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Uvod u graficku tehnologiju

itoti jem. Siebdruck m.; engl. screen printing) (sI._ 126) jest tehnil'(a u
kojojS;:o:::kngie\:? element za tiskovne pqusine d_ana§ .na;t?esée upot'rebl,av;,
sinteticka mrezica, ali i mrezica od nehrdajuceg Ee!xka ili syﬂe. quz tlskf)vp\,}
povrsinu boja slobodno prolazi, a slobo'dnu povréinu na tx_skovnol.forml c}m
ona povrsina kroz koju boja ne moze Rl:oq. To su lakom preknven'e odice {nre?me
koje se osvjetljavanjem, a zatim i razvijanjem, nisu oprale s mrezice. U sitotisky

DILLON MOONHEY

Slika 128. Ispis adrese na novinama ink-jet tiskom

je nanos boje deblji nego u drugim tipovima tiska. I u tome rakel ima 2+
zadacu jer gura boju kroz tiskovnu formu i tako omogucuje otiskivanje. log
elasti¢nosti tiskovne forme otiskivanje se moze obavljati i na ravnim | 12
zakrivljenim povrsinama (sl 127). Izum suvremenog sitotiska pripisuje s¢
Samuelu Simonu i smjesta se u 1907. godinu, no u Europi, posebice u kon-
tinentalnom dijelu, razvio se nakon Drugoga svjetskog rata. Opisanom se
tehnikom moze tiskati na razli¢itome materijalu pa se ona danas vrlo cesto
primjenjuje. Tiska se na staklu, platnu, kozi, drvu, metalu itd. Od izrazito
grafickih proizvoda sitotiskom se najcesée izraduju plakati, etikete i pretisci.

Osim tih, najces¢ih i mozemo reci klasi¢nih tehnika tiska, danas imamo niz
drugih tehnika koje su ve¢ u sirokoj upotrebi ili se tek eksperimentalno
primjenjuju. Od njih ¢emo spomenuti  samo neke.

Ink-jet tisak je posebna tehnika s uporabom mlaznice (sl. 128) kroz koju se
sprica vrlo rijetka boja prema racunalom vodenom planu. Boja ne izlazi kroz
sapnicu stalno u mlazu nego samo u vrlo malim “kapljicama” na strogo
odredenome mjestu. Tisak moze biti jednobojni ili visebojni. Uvijek se
upotrebljavaju ¢etiri osnovne boje suptraktivne sinteze. Glava na kojoj su
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Osnovna proizvodnja

smjeStene mlaf.nice pokretna je. Danas se tehnika primjenjuje za adresiranje
qmotam].\ novina, pisama ili tiskanje datuma, numeriranje te tisak na pakelim]a
tj. drvenim sanducima ili kartonskim kutijama. Brzina tiska jednaka je brzini
umotavanja jer kontrolu i sinkronizaciju kontrolira ra¢unalo. :

NP BN

Yo &£ /
/GO0 i -
( 6 )[g( 6 )
1 - original o 5 - kaseta s tonerom
2 - opficki sustav (projekeija 6 - uredaj za prijenos papira
originala na bubanj 7 - pecenje tonera
3 - kserografski buban| 8 -izlaganje ofiska
4a - polarizacija bubnja 9 - cetka za éiscenje
4b - papir na kojem se 10 - lompa za elektrostaticko
izvodi fisal praznjenie bubnja
4c - elekiri¢no praznjenje
bubnja

Slika 129. Shematski prikaz fotokopirnog stroja

Elektrostaticki tisakili kserografija (njem. elektrostatisches Druckverfahren;
Xerographie f.; engl. electrostatic printing, xerography) (s. 129) sastoji se od
snimanja originala na kserografsku plocu (ceste na valjak) prevucenu slojem
selena. Takva se ploca tijekom nekoliko sekundi senzibilizira visokim naponom
od 4 000 do 7 000 V. Fotooptickim projiciranjem originala selenski sloj postaje
nabijen (+) i stvara se elektrostati¢ka latentna slika na ploci ili bubnju. Nakon
toga ploca se pospe pigmentnim prahom (smolastog sastava) i na sva se mjesta
na kojima je stvorena elektrostaticka slika prilijepi prah. Papir se tada dovede u
kontakt s plocom il valjkom te se izazove koronarno praznjenje, i to tako da
papir dobije pozitivni naboj i preuzme negativno nabijene cestice praha s
kserografske ploce. Slika originala se preko praha prenese na papir na kojemu
selimo dobiti otisak. Prah se trajno fiksira na papir pecenjem elektri¢nim
grijacima ili pak dovodenjem para prikladnog otapala. Danas se taj p0§!up§k
umnozavanja uvelike razvio, a poznajemo ga pod nazivom fotokopiranje.
Postupak je izumio Chester Carlson 1938. godine u New Yorku.
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Slika 130. Izgled stroja za tampon tisak

Valja spomenuti i lasersko umnozavanje ili, kako se ces¢e zove, lase
ispis. Obavlja se na istom nacelu kao i elektrostaticki tisak, samo je izvor svj t
laserska zraka koja putuje po odredenoj putanji uz strogo odreden broj to: ca
po jedinici duzine. Prednost laserskog printera je iznimno velika brzin:
tom tehnikom moguce otisnuti i do 25 000 znakova u minuti.

Transfer tisak (sublimacijski tisak) (njem. Transferdruck m.; engl. - 3
printing) tehnika je tiska koja se upotrebljava za tiskanje tkanina. Na
papir se jednom od poznatih tiskovnih tehnika otisne otisak i zatim se 12 !
stavi na tkaninu i pritisne uz nju te se uz djelovanje topline otisak pres ha
tkaninu. Tehnika je dobra jer se papir prilagodi neravninama tekstila tako 1 se
dobiju ¢isti i kvalitetni otisci tekstila.

Tampon tisak (njem. Tampondruck m.; engl. tampon printing) novia je
tehnika tiska. Jednom od tehnika tiska na ravnu &eli¢nu plocu izvede se otisak
(r\ajtesée se upotrebljava duboki tisak i sitotisak) te se na taj otisak pritisne
gumeni tampon koji prenosi boju na podlogu za otiskivanje. I tampon tisak je

izt{zetno pogodna tiskarska tehnika za tisak na neravnim podlogama, pa se za
to i upotrebljava.

~ Slijepi tisak (njem. Blinddruck m.; engl. blind stamping) naziv je za vrstu
V{50k°8 .tlSké u kojemu se tisak izvodi bez boje i otisak se dobije samo zbog
djelovanja sile pritiska na podlogu. Izvodi se celi¢nim reljefnim tiskom. Takav
slijepi hsak‘ vrlq se Cesto izvodi na debljim materijalima kako bi lakse ostavio
konturu otiska i kako bi ta kontura bila lijepa. Slijepi se tisak upotrebljava pri
izradi korica za knjigu, nekih memoranduma, diploma i sli¢nih proizvoda.
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6. Zavrsna proizvodnja

Zavréna proizvodnja ili, kako je graficari nazivaju, graf?(lfa dm:_ada
proizvodna je faza na samom kraju tehnoloskog postupka. Zadaca je graficke
dorade da se svaki graficki proizvod doradi i kona¢no oblikuje tako da bude
prikladan za uporabu. Graficka dorada odnosno zavrsni procesi u grafickoj
industriji dijele se u skupine poslova koji se medusobno znatno razlikuju po
sadrzaju i vrsti rada te tehnologiji obrade grafickih proizvoda. Ti se procesi dijele
na:

* knjigovesku graficku doradu

* izradu papirne ambalaze

* doradnu preradu papira.

Knjigoveska graficka dorada bavi se proizvodnjom i zavrsnom obrador
knjiga (njem. Buch n.; engl. book), ¢asopisa (njem. Zeitschrift f.; engl. periodi-
cal), blokova (njem. Schreibblock m.; engl. writing pad), albuma (njem. Albun
n.; engl. album), kalendara (njem. Kalender m.; engl. calendar), razglednica
(njem. Ansichtskarte f.; engl. picture card) i svih ostalih tiskovina koje su izravio
povezane s informacijama.

Zadaca procesa izrade papirne ambalaze u Sirem smislu odnosno izrada
ambalaze od papira, kartona i liepenki, te ambalaze od laminata i nekih plasticnih
masa jest izrada svih vrsta i oblika ambalaze i njihovih dijelova napravljenih od
spomenutog materijala. Poslovi dorade ambalaze obuhvacaju poslove izrade
omotnih papira (njem. Packpapier n.; engl. packing paper), vreéica (njem. Beutel
m.; engl. bag) (sl. 154), kutija (njem. Schachtel f.; engl. box), pomoénog
ambalaznog materijala (njem. Hilfsverpackungsmaterial n.; engl. auxiliary wrap-
ping/ packaging material), primjerice kartonskih resetkastih pregrada za boce,
podlozaka za pakiranje jaja, razlicitih kartonskih uévrsdivaca i dr.

Doradni poslovi u podru¢ju prerade papira obuhvacaju obradu papira u
sirem smislu, pri ¢emu se papiru daju razli¢iti oblici i namjenska obiljezja koja
se ne mogu svrstati ni u jednu od spomenutih skupina proizvoda. Kad je rije¢ o
takvim proizvodima, govori se zapravo o fasciklima (njem. Aktendeckel m.;
engl. file cover), registratorima (njem. Briefordner m.; engl. letter file) (sl. 155),
brtvilima (njem. Abdichtung f.; eng|. pressure-tight joint), kalemovima za konac,
¢asama (sl. 156), pliticama, papirnim rué¢nicima, rupéi¢ima (sl. 157), biljez-
nicama (njem. Schreibheft n.; engl. note-book), razlicitim igrama i dr.
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VEB Zuckerraffinesi
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Slika 154. Papimne vrece

Slika 155 Registratorn
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Uvod u graficku tehnologiju

— e

Slika 156. Papime ¢ase

=

i
' |
Slika 157. Papimi rupgiéi

Svaki od navedenih proizvoda, bez obzira na to pripada li podrugju
knjigoveske ili ambalazne obrade,

odnosno opéenito prerade papira, ima zasebnu
proizvodnu tehnologiju i strojeve kojima se vise ili manje automatski upravija
proizvodnjom. Mnogi se graficki proizvodi i danas, posebice zbog male naklade,
proizvode ruéno, $to na neki nagin izdvaja te zavrine procese od ostalih, danas
ve¢ potpuno kompjutoriziranih pri skih postupaka. U posljednje
njivanju postoje¢ih strojeva, a kompjutorizacija j
radne sustave. S obzirom na to da je opseg proizvoda i tehnologija u odjelima
zavrsnih procesa iznimno velik, spomenut ¢emo samo neke glavne, za graficku
§tmku osol:nto_ vazne radnje. Vrlo je tesko, naime, definirati zavrénu proizvodnji,
Jer se za pojedine proizvode Primjenjuju vrlo razlicite tehnologije, iako je naceln®

e ve¢ usla u gotovo sve vece
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rije¢ o jednakim ili sliénim proizvodima. Primieric, : - g
ulLon‘Cena sivenjem (koncem, taljivim nitima illirz}?ce(;;r;llﬁ?eu‘lzzrxe': iy dlovr.sen,a !
ili metalnim spiralama, zakovicama, ili listovi mogu bi'tj jegxlosz;:r;cps?sgtn‘lm
fascikl ili korice, uvezani pomocu vise ilj manje slozenih mehanickih il
e ot patenata.
Nasuprot tome, mnostvo razli¢itih proizvoda koji nemaju nikakve veze jedan s
drugim ni po flunkcm ni po izgledu mogu se doradivati samo jednom opexfaci'or;\
(neki ¢ak i na istim strojevima, no mnogo se cesce upotrebljavaju ¢ak i razlx!citi
strojevi zaiste operacije primijenjene za razlicite proizvode). Tako se lijepljenje
primjenjuje u izradi knjiga, casopisa, teka, blokova, kalendara, rokovnika, ali i
za izradu kutija, vre¢a, papirnih ¢asa, u proizvodnji laminata, te u proizvodnii i
preradi papira (tuljci, kalemi, registratori, fascikli, igrace karte i dr.). Procjenjuje
se da u grafickoj doradi ima oko 600 razlicitih tipova strojeva koji omoguéuju
doradu svih proizvoda koji se danas izraduju. )
U ovom ¢e poglavlju, u kojemu se govori o zavrsnoj proizvodnji, biti
spomenuta nacela rada samo za dva najtipi¢nija proizvoda graficke proizvodnje
- knjigu i slozivu kartonsku kutiju.

6.1. Knjigoveska graficka dorada

Da bi se mogla dovrsiti knjiga, u odjelu graficke dorade potrebno je obaviti

sljedece tehnoloske zahvate:
* rezanje i razrezivanje (sl. 158)
* savijanje i pre3anje (sl. 159)
* sabiranje (s/. 160)
* sivenje ili lijepljenje (sl. 161)
* izrada korica knjige (sl. 162)
* spajanje knjiznog bloka i korica (sl. 163).

- pritisna greda
sedlo

1

2 -

3 - stol

4 - rezna letva
5 - noz

6 - nosaé noza

Slika 158. Shematski prikaz rezanja
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Slika 159. Shematski prikaz savijanja

Si
lika 167, Shematski Pprikaz Sivenja



Za vrsna proizvodnja

Slika 162. Stroj za izradu korica

Rezanje (njem. Schneiden n.; engl. cuting) postupak je kojim se osnovni
materijal od kojeg se izraduje graficki proizvod reze na strogo definiranu velicinu
po odredenim mjestima i na odredeni na¢in. Naime, osim $to se moze rezati
rucno, skarama i nozem, rezati se moze i strojevima, i to na isti nacin, pa govorimo
o skarnom rezu (dvije ostrice i predmet koji rezemo izmedu njih) i rezu nozem
(s jedne strane materijala koji rezemo je ostrica, as drug__e_stran'e p.odlnga) :\ilogu
se rezati papiri, ali i papirne trake (role). Na]pozpatlu‘strq]ew za rezanje su
brzorezaéi (njem. Schnellschneider m.; engl. automatic guillotine) (re2e na nacelu

Slika 163. Shematski prikaz sljepljivanja korica i knjiznog bloka
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Uvod u graficku tehnologiju

Slika 164. Brzoreza¢

Slika 165, Krugorezae

noza vecu kolicinu araka papira odie 2 i (njem.

2 ; jednom (sl. 164y, te krugorezaéi (njem
Langsschneider m.; engl. length cutter) (s, 16 1 A% uirano
traku iz role, no uvijek samo jedan leZ)]()s lstren Foamkitiontnuts
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4Savijar~\je_(n}em> Falzen n,; engl. folding) postupak je kojim se list ili arak
papira oblikuje tako da se dobije zeljena dimenzija buduceg proizvoda. Pri

savijanju je arak, dakle, za razliku od rezanja, formiran tako da je slozen po
odredenom redu na zadanu i Zeljenu dimenziju i oblik. Tako savijeni knjizni
arak zove se knjizni slog (njem. Werksatz m.; engl. book work) (sl. 166). Na tom
knjiznom slogu ve¢ raspoznajemo stranice i listove, a moze ih biti od dva do
sesnaest listova ili od cetiri do trideset dvije stranice. To se savijanje obavlja na
strojevima koje nazivamo strojevima za savijanje (njem. Falzmaschine f.; engl.
folding machine) ili kra¢e savijaticama (sl. 167). Savijacica je uglavnom stroj

Slika 167. Stroj 28 savyanje knjiznih araka
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i liniji gdj rade knjige i
koji savija arke, no moze biti u proizvod‘nolvlmm gd}: se fi"ie ro:scesa savi]iagnia
knjizni slogovi, no tada je potrebno kontmu;ranu traku prij Cp e

zlre7ati ugarké To se radi pomocu posebnih nozeva popre: nodui]no Sl
;aapirl:xu traku U tom tehnoloskom postupku{pn)m‘y(en];:‘ei:! ::ievima (njerl\
y i : 2 cutting) kru n.

j a hneiden n.; engl. lenght cu krus i
g\l!::m;:rc\g,sjc engl. circular knife), uzduzno savijanje, te poprecno rezanje

Slika 168. Stroj za presanje

(njem. Querschneiden n.; engl. cross cutting) ravnim nozevima i popre¢no savi-
anje.
. Presanje (njem. Pressung f.; engl. pressing) postupak je pri kojem se knjizni
slogovi u posebnim presama (njem. Buchbinderpresse f.; engl. binding press)
(danas postoji niz rjesenja) pod djelovanjem sile ravnaju i sva se mjesta savijanja
izravnaju bez tendencije vracanja u prvobitni polozaj. Pritom su povratno
opruzne sile (njem. traversicerende/oszillierende Federkrifte; engl. reciprocat-
ing pen powers) u cijelosti ponistene (sl. 168). Ta je operacija pri izradi knjige
vazna jer omogucuje nesmetanu daljnju tehnolosku obradu knjiznog sloga.
Sabiranje (njem. Zusammentragen n.; engl. collating) postupak je u kojemu
se knjizni slogovi slazu jedan na drugi kako bi se mogla oblikovati knjiga
Zzeljenog opsega. Dakle, slaze se slog na slog, i to po redu, da se ne dogodi da
knjiga dva puta ima stranice od prve do osme, ili da su na pocetku stranice od

osme do $esnaeste, a iza njih od prve do osme (te su pogreske prije bile ceste, a
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Zavrsna proizvodnja

i blok sabran slog u slog

S R e e ol

n|izni blok sabran slog na siof

1i4- Ikonlro|ne oznake g
(na pregibu ilina hrptu)

2 - oznaka sloga

3 - paginacija stranice

Slika 169. Sabrani knjizni blok s hrptenim oznakama

170. Stroj za sabiranje knjiznih blokova
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i jednodijelne kartonske korice
i i ih knjiznih e Iekdr:!i g bloka s koricama
1 - stanica za ulaganje sabranih knj 5.9 epl[ivgﬂlt’i‘“ lreni Dok
%;lOkOVG hrpta knjiznog bloka 6 - izlaganje slijepl|
2 - frezanje hrpta knji
3 - spremnik za ljepilo

A i C - gornji i doniji
Erirez stranice
orice (ljepenka)
hrpteni ulozak
orice (karton)

- presvlaka
(visedijelna)

B-




Zavrsna proizvodnja

danas su zbog ratunalne kontrole rada te pogreske dosta rijetke). Sabiranjem
knjiznih slogova nastaju knjizni blokovi (njem. Buchblock m.; engl. book) (sl.
169), a sabiranje se obavlja na strojevima za sabiranje (njem. Zusammen-
tragmaschine f.; engl. collating machine) ili sabiracicama (s.170).

Lijepljenje (njem. Klebung f.; engl. glueing) postupak je objedinjavanja kojim
se najmanje dva ista ili razli¢ita materijala sjedinjuju u cjelinu trajnom, ne-
raskidivom vezom. Naime, jedan od na¢ina zavréne obrade knjige je i lijepljenje.
U grafickoj se proizvodnji upotrebljavaju specijalna ljepila za lijepljenje grafickih
proizvoda svojstva kojih su odabrana tako da se Zeljeni materijali slijepe zadanom
¢cvrstocom. Strojevi za lijepljenje su razli¢iti, no onaj za izradu knjiga lijepljenjem

Slika 173. Stroj za Sivenje koncem

;DLl;pl)g(‘kalidedh:k; i sg’;‘fblfk’
L o e
::;itizgztekl:\;)i::ierr(\tgfxbﬁag:‘:lr):;, a SiCSediivelnegt\./rde korice lijepe se posredno
(Poné?\f:nl;: C(lrs:itear\:\e.)I'-Ieftung f; gygl..sewir_\g
u grafickoj proizvodnji. Kao i lijepljenje, ima za

naziva se stroj za meki
binding machine) (sl. 1

) postupak je koji se cesto pyi{njeniuje
dacu stvaranja neraskidive veze
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Slika 174. Linija za Sivenje ¢asopisa zicom

izmedu dva ili vise istih ili razli¢itih materijala. Sivenje je, za razliku od lijepljer
(fizikalni postupak), mehanicki nacin objedinjavanja knjiznih araka. U izrs
knjiga sije se pomocu taljivih niti, pamuénog konca (njem. Heftzwirn m.; en;
sewing thread) (s. 173) ili zice (njem. Heftdraht m.; binding wire) (sl. 174). Knjiz:
se blok sije kako bi se svi knjizni slogovi objedinili u cjelinu. Strojevi za Siven)-
razlicitih su veli¢ina, kapaciteta, brzina rada i oblika. Mogu biti samostaln
strojevi za Sivenje (njem. Heftmaschine f.; engl. sewing machine) ili sivacice
ali mogu biti uklopljeni u proizvodnu liniju kako bi se graficki proizvod mogao
serijski izradivati.

Prema osnovnoj podjeli korice knjige mogu biti visedijelne tvrde korice ili
jednodijelne kartonske korice, no ima i plasti¢nih, papirnih, drvenih i metalnih
korica. Svake od tih korica imaju svoju tehnologiju izrade i strojeve kojima se
izraduje, no spomenut ¢emo samo izradu visedijelnih tvrdih korica i jednodijelnih
kartonskih korica.

Visedijelne tvrde korice su, kako i sam naziv kaze, tvrde i izradene su od
vise dijelova (sl. 172). To su kvalitetne korice za uvez knjiga za koje 2elimo da
traju duze, da lijepo izgledaju i kojima zelimo naglasiti vrijednost otisnutog
sadrzaja (beletristika, rje¢nici, leksikoni, enciklopedije, stru¢ne knjige, mono-
grafijeisl.). Visedijelne tvrde korice sastoje se od prireza stranica (dva su prireza
jer i korice imaju gornju i donju stranicu), koji se najéesce izraduje od bijele ili
sive ljepenke te hrptenog uloska izradenog (najcesce) od kartona, a njime se
definira debljina knjige. Presvlaka korice je vanjski dio korice s kojim se
susrecemo odmah kada uzmemo knjigu u ruku. Ta presvlaka moze biti od papira,
platna, koze, umjetnih materijala (govorimo o jednodijelnoj presvlaci), a moze
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Slika 175. Matrica | patrica za preganje

Slika 176. Shematski prikaz otiskivanja folije

biti i kombinacija papira i platna, koze i platna itd. (govorimo o visedijelnoj
presvlaci). Za izradu visedijelnih tvrdih korica trebamo krugorezaé (rezanje
prireza stranica), stroj za rezanje knjigoveskog platna (ako je presvlaka korice
od platna), brzorezat (ako je presvlaka korice od papira), te stroj za izradu
visedijelnih tvrdih korica (njem. Deckenhcrstellungsmascl\ine f.; engl. book-
_cover making machine) na kojemu se svi sastavni dijelovi korica slazu ilijepe u
cjelinu da bi se dobio zeljeni izgled korica. Tisak na koricama ovisi o vrsti
materijala od kojeg je presviaka napravljena. Ako je presvlak'a vna'p_ravljena' od
papira, tisak se moze napraviti svim tehnikama koje smo spominjali, itou 9d)elu
tiska na papiru, prije nego se formiraju korice. Ako je pak presvlaka korice od
platna ili umjetnih materijala, tisak se na koricama lzrad_uje kaldq su korxcg vetl
izradene, u odjelu dorade. Na takvim se koricama moze izvesti suohsa.k, v1§.ok1
tisak, slijepi tisak (njem- Blinddruck m.; .eng‘]‘ bh_nd en.\.bossmg)rP"eSa“le (njem.
Pragen n.; engl. embossing) (sl. 175) 1 otiskivanje folije (sI. 176).
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orice. Kako i sama rije¢ kaze, sastojg se od jednog
2. Kartonske se korice tiskaju (ako je potrebno) u

Jednodijelne kartonske k
brzorezac¢ima, te ih u stroju za

ij inj karton
dijela, a na¢injene su o‘d : , e
oc{ielu tiska, a razrezuju se na zeljene dimenzije u

1

AR —
l——__-‘__—]

3 | - nosa¢ matrice
2 - materijal k9|| se preg
3 - nosaé patrice

Slika 177. prikaz ob i preganja

meki uvez knjiga sljepljujemo s knjiznim blokom. Danas se kartonske koric
¢esto i plastificiraju, a to se radi u strojevima za plastificiranje prije razrezivani:
kartonskih araka u brzorezacu. Jednodijelne kartonske korice cesto imaju jedn:
ili dvije klapne, a to zna¢i da se prije sljiepljivanja s knjiznim blokom klapnc
moraju saviti na stroju za savijanje. Na jednodijelnim kartonskim koricama mogu
se izvesti sve vrste tiska koje smo spomenuli, a takoder ih mozemo pregati
otiskivati foliju (kombinacija obiju tehnika) ili pak izvoditi slijepi tisak. Zlatotisak
se zbog svoje slozenosti i cijene ne izvodi na tom tipu korica.

Preganije je postupak utiskivanja tiskovne forme (Cesto i zigova) u podlogu
te se, za razliku od slijepog tiska, nerijetko kombinira i s bojom, pa se dobije i
obojeno i utisnuto mjesto tiska, Cesto se upotrebliava u izradi korica za knjige,
te neki_h drugih proizvoda (memoranduma, diploma, ukrasnih kutija itd.).
!’regap]e moze biti jednostrano (samo patrica, a ispod materijala na kojem se
izvodi preganje nalazi se ravna podloga) ili obostrano (s gornje strane materijala
nalazi se patrica, as donje matrica) (s/. 177). Pri obostranom se preganju najcesce
ispupceni dio jace naglasi. Obostrano simetriéno preganje pogodno je za tanje
maFen]al_e, kartone i papire. Za razliku od tog preganja postoji i obostrano
nefsupetntnf) preganje, a to znaci da matrica i patrica nisu simetri¢ne (ondje
gd]e J¢ patrica ispupéena matrica moze, ali i ne mora biti udubljena). Dakle,
ispupcenja i pdublienja na matrici i patrici nesimetriéno su postavljena (ta se
tehnika primjenjuje za deblje materijale, debele kartone i ljepenke).
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Slika 178. Slika stroja za otiskivanje folije

Slika 179. Zlatotisak
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i ie tehnika visokog tiska u kojoj se
Qusiviles HBle (SI" 1178) P'Zsfc':nlainl:, totiskuje tanka folijq koje? na sebi
zigovima na p_odlqgu, uz dge .ov:'nrl’:! 5 gloi pod djelovanjem pritiska i topline
im‘a"pigmem::jls(}‘a\l_l ieggﬂ?(u i}ﬁéej;]ili ziga kojim se izvodi otiskivanje. Cesto se
Pnllit‘?plknﬂ }:) e‘n%o naziva zlatotiskom (njem. Golgldxfugk m.; engl. gold Sﬁmp-
ta te l'Ill a SngarL za otiskivanje jednostavnijih kliseja i ée'sto. se koml)'¥n1ra's
ing). 5 To ')e strojna tehnika i obavlja se presama za o_hsklvame folija koje
Pregan{,e»;?.zaselbni strojevi ili pak strojevi u liniji za p_rmzvodn)u Odf?de“QE
1“O!i;;;vo:da\ Primjenjuje se onda kad zelimo da se nek{ znak, nf:\_slov ili oblik
E:;;]ase idato izgleda lijepo i uredno, vrlo cesto na koricama kln;txge. _—
Zlatotisak je isklju¢ivo rucna tehnika u kojoj se ruémmda {;Pm E l,.ku
ziga, slova ili nekog ornamenta) listi¢ 24-ka1;atm_)g zl_ata (de |1!;1e neko |bo
mikrometara), uz posebnu pripravu podloge, utiskuje unju (sl. 179) bez upotrebe

1 - knjizni blok 8 - oznaéna vrpca

2 - visedijelne tvrde korice 9 - prirez stranica korice

3 - knjizni slogovi 10 - presvlaka korice

4 - podstava 11 - ﬁrbo! korice

5 - goza 12 - hrpteni ulozak korice . i
$ - zaglavna vrpca 13 - miesto predvideno za savijanje i presanje korice
7 - krep-papir 14 ruL korice

Slika 180. Tvrdo uvezana knjiga s nazivijem sastavnih dijelova
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topline. Iskljucivo se primjeniys
gotovo iskljutivo, napkoz{ NUje za male naklade najéesc

4 s 2 ;
zamjena za zlatotisak jest o a izradu korica

Slika 181. Slika aparata za spiralni uvez

Knjizni blok moze biti izraden sivenjem i lijeplienjem (to su kvalitetnije
izradeni knjizni blokovi) ili samo lijepljenjem (slabija kvaliteta knjiznog bloka).
Prema nacinu izrade knjiznog blokai tipu korica te nadinu objedinjavanja korica
i knjiznog bloka govorimo o dva osnovna tipa knjige (iako ih ima dvadesetak
koji se medusobno vise ili manje razlikuju). o

Meko uvezana knjiga (njem. Broschureinpan_d m; e.ngl. bx?ch_ure binding)
oblik je uvezane knjige koja ima kartonske kor}ce 1“511]e_}\>1]en kn)lgm t_vlok, aveza
izmedu knjiznog bloka i korica je neposredna, t]._kn]m_u je blo}< 9}1|ep1_]en‘u korice
po hrptu. To su jeftinije knjige, manje ¢vrstoce 1 k\tahtete:_a i (:ue:na t;“ )eT x::ama
zbog relativno malo tehnoloskih operacija pntn;hmh za_nn_hm uizra ul.< fako su
uglavnom uvezane sve skolske knjige { velik dio beletristike (dl'eP";? c;i‘gg;)('sl

Tvrdo uvezana knjiga (njem. fester Eiqpanfi; ?ng:_lggf‘tﬁ"’g fxl;'elzr:xiu grekc;
180) oblik je uveza pri kojemu se siveni 1 lijepljeni ); c;"elne R vt korice:
podstave (njem. Vorsatz m.; engl. ?“d'Paper) o ‘e;z:a:"no preko podstave.
Lijepljenje knjiznog bloka i korica nije izravno nege rl\; oja tehn'oloskih operacija
Takve su knjige evrsce, kvalitetnije, ali zbﬁ% veelcllli('ngerlgtristicka izdanja, veliki
U izradi i skuplje. To su uglavnom o :LP aklu'veza knjigoveskih proizvoda
tjecnici, leksikoni i sl. Danas je vrlo “-35* P B spiral binding) (51 181). Tako se
Pomocu spirale (njem. Spiralemban m.; eng
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uvezuju mnogi ¢casopisi, bilteni, pa i knjige. Uvez je jednostavan, brz i jeftin. P,

hrptu knjiznog bloka izbuse se rupe i poscbnim se strojem navije spirala (od
metala, plastificiranog metala ili plastike) tako da poveze sve listove. Korice su
obi¢no malo deblji karton s tiskom ili ¢ak prozirna plasticna deblja folija kroz
koju se vidi prva stranica knjiznog bloka koja preuzima ulogu naslovnice.

Vazno je spomenuti podjelu knjiga prema predvidenom roku njihove
upotrebe jer se ovisno o tome mogu odabrati i tipovi uveza knjiga i knjigoveskih
proizvoda. Tako govorimo o knjigama za jednokratnu uporabu (roto-romani,
crtani romani i dr.), © knjigama za visekratnu uporabu (to su uglavnom skolski
udzbenici, koji se dijele na one $to s¢ upotrebljavaju do godine dana - za nize
razrede osnovne skole, i na one $to se rabe dulje od godine dana, a obi¢no su to
oni za vise razrede srednje skole i za fakultete) te o knjigama za trajnu upotrebu
(monografije, leksikoni, enciklopedije, beletristika, rjecnici 1 dr.).

Podstava je izradena od nesto ¢vriteg papira u odnosu prema papiru od
kojeg je izraden knjizni blok, a nalijepljena je na prvu stranicu prvog sloga i na
zadnju stranicu zadnjeg sloga knjiznog bloka te na korice. U velikim knjigama,
knjizni blokovi kojih su vrlo teski (enciklopedijski tomovi), ta bi podstava lako
pukla i knjiga bi se raspala, pa se podstava u tim knjigama upotrebljava samo
kao dio knjige s estetskom zadacom, a cvrstocu veze knjiznog bloka i korica
preuzima gaza nalijepljena na hrbat knjiznog bloka i na korice knjige. Presvlaka
knjige izradena je od papira 100 - 150 g/m?, ¢esto onoga za umjetnicki tisak,
otisnutoga u ¢etiri boje. Najcesce se stavlja preko korica tvrdo uvezane knjige
da poveca estetski izgled knjige koja na tvrdim koricama u tom slucaju obi¢no

ima jednostavniji otisak.

6.2. Proizvodnja ambalaze

Nazivambalaza (njem. Verpackung f.; engl. packaging) razviose od francuske
rijeci emballer, 5to znadi pakirati, zamotavati. To je skupni pojam koji obuhvaéﬂ
sredstva za pakiranje i pomocna sredstva za pakiranje. Zadaca ambalaze je da
zapakirani proizvod oéuva od ostecenja, gubitka kolicine i kvalitete, atmosferskih
utjecaja i utjecaja mikroorganizama. Usto treba zastititi okolis od stetnih utjecaa
proizvoda. Ambalaza opcenito olaksava transport i skladistenje, a njezin lijep IZEIEd
¢esto potice i privlaci potencijalne kupce. Vise od polovice cjelokupnog materijala
od kojega se ambalaza izraduje ¢ine papir, karton i ljepenka.

) No i ambalaza se tijekom povijesti razvijalaiu pocetku nije i
i oblik kakav danas poznajemo. o

O potecima uporabe ambalaze nema podataka, no oni se vjerojatno
podudaraju s pocetkom razmjene robe. Naime, i primitivni je Zovjek trebad
upotrebljavati odredene predmete i posude za prijenos dobara koje J¢
razmjenjivao. U pocetku je sigurno upotrebljavao ono sto je nasao u prirodi. To
je bilo lisce, suplji dijelovi debla, ljuske plodova, kora drveta i dr. S razvojem

mala funkcijt
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co\;]ekovc kulturne razine i njegove sposobnosti za veéu proizvodnju roba t

pojavom potrebe za d‘uljim transportom ¢ovijek je poceo upotreb]ﬁ\!aﬁ idr 5
materijale za ambalaziranje. Tako se ve¢ pocetkom povijesnog do’l()a o‘avl'ug'e
l.<osare od pn_x'ta te keramicke posude (amfore), koje suseu Sredonml'\fz'adrlzwlu
i do novog vijeka. U njima se ¢uvalo i prenosilo ulje, vino i iitari(:e M]alo kasnai'e
kao ambalaza se pojavljuju jutene vrece, zivotinjske mjedine, dr{/ene baéve ie
staklene boce. Daljnjem razvoju ambalaze pridonijeli su saj;novi koji su bile'
ospbito cesti u srydniem vijeku u mnogim europskim gradovin;‘m fl\la te su.:
sajmove trgovei i proizvodaci dopremali robu s velikih udaljenosti, losim

Slika 182. Stroj u liniji za paki P

putovima i u losim prijevoznim sredstvima. Robu je trebalo dobro zapakirati da
bi izdrzala loge transportne uvjete. Na tim se sajmovima ¢esto vidalaisvojevrsna
izlozba ambalaze. Industrijskom revolucijom u 19. stoljecu nastaje novo razdoblje
u proizvodnji ambalaze. Industrijska proizvodnja te razvoj velikih gradova utjecu
na povecanje proizvodnie i razvoj trgovine te porast potreba za velikom ko-
licinom malih pakovanja razlicitih roba. Potreba za ambalazom iz dana u dan
raste, ¢ime se ne povecava samo potreba za vecom k_ohCmo_m an}balaie nego i
potreba za razli¢itim oblicima ambalaze razli¢itih svojstava i ‘kvahtete Osnovni
je zahtjev bila niska cijena ambalaze, uz odredenu kvalitetu. S razvojem
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industrijske proizvodnje raznih roba razvila se i industrija proizvodnje ambalaze,
koja se prilagodila razli¢itim oblicima roba i njihovim specifiénim zahtjevima
glede pakiranja i transporta. Najnovije razdoblje u proizvodnji ambalaze pocinje
tridesetih godina 20. stoljeca, kada se pocela razvijati trgovina na nacelu
samoposluzivanja. To je zahtijevalo mala pakovanja proizvoda uz strogo
odredene zahtjeve, $to je rezultiralo i pove¢anjem zahtjeva s obzirom na kvalitetu,
koli¢inu i brzinu pakiranja. Danas se u mnogim industrijama, posebice u
prehrambenoj, kemijskoj i farmaceutskoj, roba pakira na proizvodnim linijama
tako da je zadniji stroj u proizvodnom lancu upravo stroj za automatsko pakiranje
(sl. 182). Tako se brzina pakiranja razvila do gotovo nesluéenih razmjera. Sa
stajalista graficke proizvodnje ambalaza osim funkcionalnoséu (§to se tice
materijala), mora zadovoljiti kvalitetom i lijepim izgledom. Danas djeluju posebni
instituti koji se bave problemima kvalitete ambalaze. Vrlo vazan, ali sigurno ne
i jedini problem jest otrovnost odnosno neotrovnost tiskarske boje koja se
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Slika 185. Transportna ambalaza
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upotrebljava pri tisku ambalaze proiszoda za ljudske potrebe. Naime, boja s
ambalaze cesto dolazi u dodir sa zapakiranom ro!mm. o

Ambalaza se moze podijeliti prema nekoliko kriterija. Podjela prema
materijalu izrade obuhvaca papirnu, kartonsku, mc_talnu, staklenu, drvenu i
tekstilnu ambalazu te ambalazu od plastiénih masa i laminatnih materijala (sl.
183). lako se u grafickoj industriji prgizvodi papirna i !(artonska ambalaza te
ambalaza od ljepenki (ravnih i valovitih), plasti¢na i laminatna, tisak se izvodi i
na svim ambalaznim materijalima, tako da je graficka tehnologija tiska (za svaku
vrstu materijala drugaciji tip tiska prilagoden bas tom materijalu) dio proizvodnje
svih ambalaza na kojima se izvodi tisak. Osim ve¢ spomenutih oblika papirne
ambalaze (omotni papiri, vrece i kutije), ambalaza mogu biti i sanduci, bacve,
demizoni, boce, vrece i dr.

Prema osnovnoj namjeni ambalazu moZemo podijeliti na onu za pojedinaé¢na
pakiranja (sl. 184), na transportnu ambalazu (sl. 185) i ambalazu za skupna
pakiranja.

Ambalazu mozemo podijeliti i prema trajnosti, i to na povratnu i nepovratnu
ambalaZu, a obje vrste mogu biti bez upotrebne vrijednosti, ali mogu posluziti
i za neke druge svrhe (senf u ¢asama, kava u limenkama i dr.).

Da bi se mogla izraditi sloziva kartonska kutija, potrebno je napraviti

nekoliko tehnoloskih koraka. To su:

Slika 186. Nosa¢ celi¢nih traka
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Slika 187. Protuplo¢a

|l

Slika 188. Kanali za ZII;abI/enie
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lka 189. Rezna traka Slika 190. Traka za Zlijebljenje
Slika

Slika 191. Traka za perforiranje

¢ izrada alata za Stancanje
* Stancanje

* optrgavanje

* sljepljivanje prireza

* pakiranje gotovih kutija za transport.

O svakom od tih postupaka napisat ¢emo po nekoliko rijeci.

Izrada alata za Stancanje obavlja se u radionicama s posebnim alatima i
strojevima koji izraduju alat za stancanje, ali prema montaznom predlosku kako
bi pri procesu stancanja mjesta koja se $tancaju toéno odgovarala mjestima s
otiskom. Samo tako kutija moze biti lijepa i kvalitetna. Alat za Stancanje sastoji
se od dva dijela. Prvi se zove nosaé ¢eli¢nih traka (njem. Stanzform f.; engl.
steel-rule die) (sl. 186) i izraden je najcesce od Sperploce, no moze biti izraden i
od plasti¢nih materijala, ¢elika i dr., te od protuploce (njem. Gegenplatte f.; engl.
counter die) (sl. 187) na kojoj se nalaze kanali za zlijebljenje (njem. Rillinie f.;
engl. creasing rule) (sl. 188). Oni mogu biti izradeni od razli¢itih materijala. Nosa¢
¢elicnih traka ima zadatak nosenja traka od celika (u nosacu izradenih posebnih
kanala, no i onih izradenih prema montaznom predlosku). To mogu biti rezne
trake (njem. Schneidelinie f.; engl. cutting rule) (sl. 189) pomocu kojih se izrezuje
kontuya prireza od arka kartona, trake za zlijebljenje (njem. Nutlinie f.; engl.
groaving rule) (sl. 190) namijenjene izradi mjesta na kojima ¢e biti brid kutije,
zbog tega su kutije §to ih vidimo u svakodnevnoj uporabi lijepih ostrih bridova,
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Slika 193. Prirez kutije

te trake za perforiranje (njem. Perforierenlinie f.; engl. perforating rule) (sl.191),
¢ija je zadaca djelomi¢no prorezati mjesto na prirezu kako bi se u upotrebi ta
kutija na predvidenome mijestu mogla lako otvoriti (npr. na deterdzentima je
oznaceno mijesto gdje treba pritisnuti, ana Krasevoj éokoladi “Kavalir” po sredini
kutije izradena je perforacija kako bi se ona mogla slomiti radi lakseg uzimanja
cokoladica iz kutije). Sam proces izrade alata vrlo je slozen, no u novije vrijeme
racunalima upravljani strojevi znatno olaksavaju poslove izrade alata koji jamce

toénost, brzinu i kvalitetu.
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Slika 194. Strojno optrgavanje prireza

Siika 195. Stroj za lijepljenje prireza



—— Zavrsna proizvodnja

Stancanje (njem. Stanz . : .
prireza kuﬁj)e (ni]em. Sch acle'lrt‘e‘l.;,u Z:glm‘:t‘:‘c”‘ggl) lgustupak je igrgzi\vanja cijelog
lista papira, i to odjednom (sl. 193). Za rz;,z]ikﬁ '(,dox blar)ck_)'lg |ed1t\og arka ili
procesi dl}lie traju (zamislimo izrezivanje neke kon:sfea?l?alrla:nlﬁzar)ezslt‘;:];‘r'ftqg
trenutacni proces i cijela se kontura Pnreza izrezuie u jednom zahvatu, Stan’calﬁ
e a'ncamn prireze slozive kartonske
X N S Z1 ViSe prireza, pa se samo jednim udarcem
:’:ds:"s’:lc;‘z:ed Pr?l 251)?“!1‘\ kontura). Stancati se moze i vige amlla odjednom, no

i |edna~ kontura, pa ako se na arku nalazi veéi broj prireza,
postupak se ponavlja onoliko puta Koliko prireza imamo. Za odredene vrste
proizvoda p‘rlkladmn'_]e jedan natin, a za druge pak drugi na¢in stancanja.
Kon.tura ko;aﬂse dObl]E Stancanjem naziva se prirez. Stancan)e se obavlja
stxo;eyxma koji se nézi\'aiu Stance (njem. Stanzmaschine f.; engl. die-cutting
machine) (sl. 192), a ima ih razlicitih i oblika, velicina, kapaciteta i brzina

Optrglavan]e je postupak uklanjanja viska materijala pri izradi prireza.
Optrgavatx Se moze rucno, ali i strojno (sl. 194),i tou samoj stanci kao jedan od
radnih taktova. Taj se nacin najcesce primjenjuje na rotacijskim stancama, te na
stancama koje Stancaju arak po arak.

Drugi postupci koji su nabrojeni kao tehnolo$ki nuzni u izradi knjige ili
kartonske slozive kutije zapravo su male tehnoloske cjeline sa svojim radnim
postupcima, pa se u njihovoj realizaciji primjenjuje vise razli¢itih procesa i
strojeva.

Lijepljenje prireza (njem. Schachtelzuschnittklebung f.; engl. box blank
glueing) (sI. 195) obavlja se na strojevima za lijepljenje prireza koji mogu lijepiti
vedi broj razlicitih tipova prireza i na taj ih nacin formirati u kutije. Lijepljenje se
moze obavljati kontinuiranim nanosenjem unaprijed odredenih irina i debljine
sloja ljepila ili pak samo to¢kastim nanosom ljepila na strogo definiranim
mjestima. Strojevima za lijepljenje obavlja se i presavijanje prireza po mjestima
na kojima su pripremljeni za savijanje (mjesta zlijebljenja) kako bi se prilikom
izrade kutija mogla lakse oblikovati. Strojevi za lijepljenje mogu lijepiti i do
60 000 kutija u satu (ovisno o velicini kutije i brzini rada stroja). )

Pakiranje gotovih kutija za transport poseban je zahtigv jer se slc_)z}\'e
kartonske kutije isporucuju naruditeljima slozene (kad ne bi I?llo tako, v»ehkn .bl
kamioni neekonomiéno prevozili velike volumene zanemarive mase) i tek ih
naruéilac oblikuje (najées¢e u stroju za pakiranje koji se nalap u tehnoloskoj
proizvodnoj liniji odredenog artikla, npr. paste za z.u'be)..Kalfo bi se tako‘slcl)(ZeT\la
kutija (otuda joj i naziv) mogla kvalitetno gpotrx)cblkx, prirezi transportnih L{t‘l]z:
ne smiju biti slagani jedan na drugi nego ]edﬂin POFII'a] drugoga da se ne uniste

ali vrlo vazne povratno-opruzne sile. . .
Preoét:il;\ :;leei;/ih kartonskih kl:niia proizvode se i kartonske kutije stal_r)xh oblll;a
(kutije za cipele), te pravokutne, okrugle, visekutne i razne druge !<uh)e. ngle ,
velicina i kvaliteta kutija cesto djeluju kao reklama, u svrhu to boljeg prodajnog
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ucinka proizvoda. Zato mnogi proizvodaci pridaju vrlo veliku pozornost izgledu
i kvaliteti ambalaze.

6.3. Strojevi za graficku doradu
Sliéno raznolikosti tiskarskih strojeva, pl\stf)ji mnqsk_vo razlicifih rjeSenja i
formata doradnih grafickih strojeva, sto rezultira razllé}tox_r\ kyah{emm rada.
No za razliku od tiskarskih strojeva, kojima je zadaca iskljucivo .tl'sak, medu
doradnim strojevima postoje skupine onih za rezanje (ravnim ili okruglim
nozevima), skupine brzorezaca i krugorezaca (razl}éxph dlrner)zua, brzina |
kvalitete rada), skupine strojeva za lijepljenje (strojevi za meki uvez knjiga,
vi za lijepljenje kutija, korica knjiga i dr.), strojevi za Sivenje (koncer:
taljivim nitima ili Zicom, za Sivenje knjiga, kutija i raznih drugih proizvoda)
koji djelomice rezu (prorezuju materijal po cijeloj dubini ili dijelu dubine odnosr..
duzine - perforirke, ili urezuju dijelove proizvoda), kao i stance, koje odjednor
izrezuju konturu Zeljenog oblika (rotacijske, zaklopne ili s paralelnim pomakor
alata). Poznati su deseci strojeva koji se medusobno razlikuju samo po oblik:
(radi lakseg obavljanja odredene tehnoloske operacije), kapacitetu, kvaliteti i!
dimenziji te opremljenosti, a svi obavljaju istu tehnolosku operaciju (npr. Sivenje)

stroje



B Muaterijali u grafickoj industriji

7. Materijali u grafickoj industriji

: Gotgvo je nemoguce nabrojiti sve materijale koji se upotrebljavaju u grafickoj
xndv..xst.rgx, no spomenut ¢emo samo vede skupine, a 0 najvaznijima ponesto i
napisati. Za graficke je materijale vazno da kvalitetom odgovaraju planiranom
prm.zvod.u, sto znaci da su dovoljno ¢vrsti za izradu i uporabu, da su dovoljno
kvalitetni za dobar tisak, da estetski udovoljavaju zahtjevima o izgledu proizvoda
te da su kvalitetno izradeni kako se proizvod izraden od njih ne bi brzo unistio.

7.1. Papir

Papir (njem. Papier n.; engl. paper) u sirem je smislu jedan od najvaznijih
materijala danasnjice, posebno u grafickoj industriji. Od njega se uglavnom
izraduju svi graficki proizvodi, a ujedno je i najvazniji nositelj tiskanih
informacija. Osim papira, danas vrlo cesto istu namjenu ima i celofan (njem.
Cellophan n.; engl. cellophane) (razli¢iti ovici, uporaba u izradi ambalaze i
razlicitih galanterijskih proizvoda, u izradi laminata i dr.) ili plasti¢na folija
razlicitih boja i debljina, osobito u knjigovestvu teizradi ambalaze i galanterijskih
proizvoda.

Papir u uzem smislu dijeli se na papir, karton (njem. Karton n.; engl. card-
board) i ljepenku (njem. Pappe f.; engl. paperboard). Osnovna podjela papira
temelji se ponajprije na njegovoj tezini (uvrijezen je izraz gramatura). U obi¢nom
govoru papirom nazivamo onaj ¢ija masa ne prelazi 150 g/m2. Papiri mase do
600 g/m? definiraju se kao Kartoni, a sve one &ija je masa veca od 600 g(mz
nazivamo ljepenkama. Naravno, takvu strogu podijelu f\ije n?oguée_ grovesh pa
se govori o debljim papirima ili laksim kartonima kao o jednoj skupini te o teZim
kartonima i laksim ljepenkama kao o drugoj. ) )

Za papir mozemo reci daje materijal sastavljen od medusobno 1sE}'epl_eter\'1h
vlakanaca (prirodnih ili sintetickih) koja, uz dodatal_( p.ur?da, kel}lva i bo']c,
poprimaju oblike kakve danas poznajemo. Pre‘mlaAkvahfeu tih séstolaka papira
danas govorimo o mnogim vrstama papira razlu‘,mh svojstava, bilo rr]ehapxt_kxh,
bilo kemijskih, a svaka od njih ima odredenu namjenu u proizvodnji pojedinih
vrsta tiskanog materijala i proizvoda ili pak strogo odred‘eng‘ UPDI:.abl}. o

Vlakanca su najcesce izradena od drva, koje se n.\ehamth i kemijski usitnjuje
da se dobiju vlakanca. Tako govorimo 0 drvenjadi (gruba vlakna), za koju je
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i iskoristeni - 95%, i o polucelulozi, ¢iji je stupanj
f"tll:Pi_’gl l§k?;’£éztl;01 ';;/X:'evl;ifncgf Polucc]uloZePSu manja i zato jeto matgrijal
éia(b)irjle. f:;?itete. Od poluceluloznih se vlakanaca izraduy papir slabije lsv?h‘;ete'
grub i relativno slabih mehanickih svojstava. .Upotrt_ablyava se zabgp_romo Inju
ambalaze, izradu kartona, losijih vrsta omotnlh_pap_lra, a up‘oltre ].a\;‘a) se(,:)aza
tiskarske proizvode. Iskoristivost drveta u tehni¢koj celuloznh iznosi 40 - %.
Vlakanca su dugacka i dobro isprepletena, pa se upotrebljavaju za izradu

‘kvalitetnijih tiskarskih i pisa¢ih papira. s
na]kt’?:l:i:nt“ell?s:ill:ih orpadfka potjecuod c‘e!uloze dobivene od lana ili pamuka.
Ta su vlakna iznimno kvalitetna pa se papiri s takvim vlaknima upotrebljavaju
,a izradu novéanica, cigaretnog papira ili vrednijih izdanja (primjerice Biblije,
zbog ¢ega se taj papir zargonski zove b.iblij.skim) ) ) . =

Stari papir pripada sekundarnim sirovinama, a njegov udio u pr"o_lzvodn]x
papira iznosi 40%. Najcesce se upotrebljava uizradi papira za kartone i liepenke.

Sinteticka se vlakna izraduju od najlona, polietilena ili poliestera.
Upotrebljavaju se u proizvodnii sintetickog papira ili kao dodatak prirodnim
vlaknima.

Punila su dodaci papiru u obliku praha koji popunjava praznine izmedu
isprepletenih vlakana. To su u vodi netopljive sirovine bijele boje, a najcesce je
rijec o silikatima (kaolin, talk), sulfatima (gips), karbonatima (kreda, magnezit),
oksidima (titan-dioksid) i sulfidima (cink-sulfid).

Keljiva se dodaju papirnoj masi u razli¢itim koli¢cinama da bi papir imao
dobra mehani¢ka svojstva i da bi svi njegovi sastojci ¢inili cjelinu. Papir mora
biti i hidrofoban, ali i upojan. To se postize keljivima razli¢itih svojstava. Keljiva
mogu biti prirodna (8krob, tutkalo, Zelatina), i umjetna (polivinil-acetat, fenolfor-
maldehidne smole i dr.). Prirodna keljiva imaju manju sposobnost keljenja nego
sinteticka. Keljiva se mogu dodavati papirnoj masi tijekom procesa izrade papira
ili gotovom papiru, na njegovu povrsinu.

Papirnoj se masi dodaju i boje da bi se dobile Zeljene nijanse.

Papir se priprema tako da se svaka od spomenutih sastavnih sirovina melje,
pere i priprema u oblike najpogodnije za proizvodnju papira. To se mljevenje
obavlja u velikim mlinovima. Tijekom mije3anja masi se dodaju potrebni kemijski
dodaci odabrani tako da se zadovolje svi postavljeni zahtjevi glede kvalitete
papira. Ujedno se odreduju koncentracije odredenih sastojaka papirne suspenzije
koja u toj fazi proizvodnje sadrzi ¢ak 99,4% vode. Nakon toga se ta papirna
suspenzija pusta u strogo odredenom i kontroliranom sloju na vrlo finu mrezicu
koja propusta vodu, a zadrzava papirna vlakanca (sl. 196). Papirna masa sa sita
dospijeva u sredisnji dio stroja, gdje se presa. Prije presanja ona sadrzi oko 80%

vlage. Tu se papirna masa presa i stanjuje, a povrsina ravna. Tre¢i dio stroja je
tal;‘ozvqu 1su}u dio, u kojemu se vla'ga papira smanjuje na 6 do 8%. Na kraju
:: ngiﬂgfﬂ"j:;‘g:,za;;z? se Blladz!a i u{e_da)! za namotavanje papira. Opisanim
kv ju strojno glatki papiri (njem. maschinenglattes Papier; engl.
g paper). Osim za izradu strojno glatkog papira, u proizvodnji
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papira upotrebljavaju se strojevi za izradu satini i ini

engl. calendered paper) platans C iranog (njem. satiniertes Papier;
24 g (njem. geprigtes Papier;

paper), premazanog (njem. gestrichenes Papiger);)engglc.sc‘oaats:ﬂerlaeng)h' err{bgssed

papira. paper) i oslojenog

MOERI DIO

Slika 196. Shematski prikaz stroja za izradu papira

Satinirani se papir nakon izrade obraduje na kalanderu (njem. Kalander
m,; engl. calender) (sl. 197) za glacanje. Taj je papir s obje strane gladak, za razliku
od jednostrano glatkih papira, a glatkost mu je veca i od strojno glatkih papira.

Slika 197. Kalander
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Kalander je, zapravo, rotacijska presa s nizom valjaka kojima je zadaca ispeglati
PRE ir i j kalanderu za preganje, a upotrebljava se za
i apir izraduje na kalanderu za pre ;
'7rag{legar2:\s'faigpll.l knjigovestvu (knjiznih korica, blokova, albuma) iu
:J;'OiZ\-'O(l;nii.ambalaZe (presvlacenje kutija) te u preradi papira ( ukrasni predmeti).

ie je zapravo reljefna obrada papira. .
ng[i::‘e'iulazan}; su papiri oni koji na povrsini imaju premaz od 5 do 30 g/m

zato da bi povrsina papira bila potpuno glatka, ali jos poggdna za ti'sak. Pre‘m'f]z-j
se nanose strojevima za premazivanje, nakon ¢ega se papir pegla, i to dok je jos

15 - valici za presanje

2 - PVC folija

3 - valici za nap_in‘kgn’le
i izravnavanie folije

4 - papir izrezan na arke

6 - rezanije oslojenog papira
folijom na arke

Slika 198. Oslojavanje papira

u rolama. Takav se papir upotrebljava za umjetnicki tisak (njem. Kunstdruck-
papier n.; engl. art paper).

Oslojeni papiri uglavnom sluze kao omotni, a najcesci materijal za oslojavanje
je vosak. Oslojavanje papira obavlja se i liepilom te samokopiraju¢im slojevima
(s1.198) (sluzi za izradu blokova za dokumentarno upisivanje).

Papir se isporucuje u dva osnovna oblika - u rolama (njem. Papierballen
m.; engl. bale of paper) i arcima (njem. Papierbogen m.; engl. sheet of paper).

Role mogu biti siroke i do deset metara (ovisno o veliini stroja za izradu
papira). Naravno, bala moze biti i uza i njezina se Sirina uglavnom dogovara s
naruéiteljem.

Arci se pak isporucuju u paketima od 100, 250 i 500 araka. Na svakom paketu
_trebavbiti podatak o vrsti papira, gramaturi, smjeru vlakanaca, koli¢ini, formatu
1 proizvodacu papira. Arci se izraduju prema strogo utvrdenim pravilima.
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Osnovni formatima povisinu 1 m?, a stranice se odnose u omjeru 1:v2. Na osnovi
tog podatka osnovni format ima dimenzije 841 X 1189 mm, Od toga se formata
dobivaju manji formati tako da se dulja stranica dijeli napola. Tako se ¢uva
osnovni odnos dulje i kraée stranice u omijeru 1:v2. Navedeni osnovni red rezanja
ima oznaku A. Osim tog osnovnog reda, postoje i pomo¢ni redovi dimenzija
araka papira. To su red Bired C

- Njihove su stranice takoder u medusobnom
odnosu 1:¥2, samo su u redu B osnovne dimenzije 1 000 X 1 414 mm ili im je

B 1000 1 1414
C 017 X 1207 /
A B41 X 1189 / a1
D 7 X000
/
A A2 A3
7
/
:'/
4 A5 (A4
# g R
¥

M=\2m

- 0do8
Slika 199. Shematski prikaz dijeljenja papira reda A na Klase od 0 do
@ 199.
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5 2 vne dimenzije arka iznose 917 X 1 297 mm
P U'ereid;lsgx:;%’sim osnovnih] redova, u svakom redu postoje
_odnosno POVESIIA IS iedan veca od prethodne ima upola
i klase od 0 do 8 (sI. 199). Svaka klasa za je OIS :
manju povrsinu od prethodne, a nastaje tako da se dulja stranica arka prepolovi.
Spomenute dimenzije redova odnose se na klase 0 za svaki format osnovnog
repda, Papir se u arcima moze isporucivati i u sirovom obliku, §to znaci da je
svaka stranica za 5% veca od svoje propisane duzine. L

Papir pripada materijalima koji su vrlo podlozni utjecaju vlage. Upijanjem
vlage mijenjaju se dimenzije i mehanicka, a vrlo cesto fizikalna svojstva papira,
$to izravno utjece na kvalitetu tiska i otiska. Idealni uvijeti za ¢uvanje i obradu
papira jesu 212°C i relativna vlaznost zraka 5_315?'3.

Papiri se mogu podijeliti prema mnogim kriterijima, a spomenut ¢emo neke
najcesce.

Podjela papira prema gramaturi (njem. Grammatur f.; engl. grammes per
square meter) izgleda ovako: papiri u uzem smislu su oni ¢ija masa iznosi od 7
do 150 g/m?, u skupinu od 150 do 250 g/m? svrstani su tezi papiri i laksi kartoni,
u onu od 250 do 500 g/m? kartoni, od 500 do 600 g/m? tezi kartoni i lakse
ljepenke, a u skupinu preko 600 g/m2 svrstane su ljepenke.

Prema nacinu isporuke papiri se dijele na one koji se isporucuju u rolama
ina papire $to se isporucuju u arcima.

Prema nacinu izrade papir se dijeli na ruéno i na strojno izradeni papir. Sve
do pronalaska stroja za izradu papira (1799. godine) papir se proizvodio
iskljuéivo ruéno. Stare su se krpe kuhale u sodi i vapnu, a zatim su mljevene u
sitna kratka vlakna. Usitnjena bi se papirna masa izlila na sito, nakon ¢ega je
protresanjem nastajao sloj odredene debljine. Nakon $to bi se glavnina vode
ocijedila, tako dobiveni arci stavljali su se u suknene prese. Kada bi se dovoljno
ispresali, arci su se uranjali u tutkalo te kasnije susili. Ru¢no izradeni papiri
imaju karakteristicne nepravilne i stanjene rubove iz kojih vire vlakna. Danas se
ruéno izraden papir upotrebljava za bibliofilska izdanja.

U podjeli papira prema sirovinama upotrijebljenim za njegovu izradu rabe
se nazivi izvedeni od materijala od kojega su dobivena vlakna za izradu papira.
Tako govorimq o azbgstnom papiru (njem. Asbestpapier n.; engl. asbestos pa-
per), vlakna kojega su izradena od azbesta, a upotrebljava se za izolaciju ili izradu
filtara za jake kiseline i luzine.

lBe'zdrvnim (njem. holzfreies Papier; engl. wood-free paper) papirom
nazivaju se sve vrste papira koje ne sadrze drvenjacu, dakle koje su izradene od
;ilS\:u'dLe c;lullo?_.e’. Njihova su drvna lvlakna, dakle, oslobodena neceluloznih

ojaka. Papiri }Lradgm kao bezdrvni pripadaju Kkategoriji srednje finih papira.

. kc'gaf‘?fﬂ{ (njem. Zigarettenpapier n.; engl. cigarette paper) papir izraden je
;5 g;l:z(‘i;falli:?“\:rlo ta]:\ka‘lanena i kono[:vljinlq vlakna), a masa mu je od 10 do

J apaﬁski (njemu];eanapnal;:: fxv-resrt\(gl‘ulalpl:n lzgar?n]u l"\e‘StVi:fa s
. 2 4 -Iepanpap. - engl. n paper) papir je skupocjeni, ruéno
g;’;‘;’:w:ﬁ;{g:ﬁ;z‘c‘ cijenjen u cijelom svijetu. Nastaje od vla}l’mr{a dudova

anescens), mitsu-mati (Edgeworthia papyrifera) i kodsu
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ssonetia papyrifera). . X
(LI‘SI;(:;’:M dumﬁ’\;’y ra). Ti dudovi daju fina, duga i gipka vlakna neobi¢ne
Kineski (njem. Chinapapier n.; engl. Chi o )
vlakana bambusove trské’ipuglavnomgli(._-c;:zkc::tglfg '{';P“ "i)”,’de“ je od
otiskivanje bakroreza i za bakropis. je. Upotrebljava se za

Papir od drvenjace (njem. holzhaltiges Papier; engl. groundwo
e e et
fini papir i novinski papir (njem. Zeintungspapier n.; engl. newsprint paper).

_I’a})lr od krpa (n]em. Hadernpapier n.; engl. all-rag paper) dobiva se
isklju¢ivo preradom starih krpa.

Vr]o se Cesto spominju jos neke vrste papira koje bi se prema odredenim
kriterijima mogle svrstati u neke druge skupine, a mi ¢emo ih samo nabrojiti
radi op¢e informacije.

Biblijski je papir (njem. Bibeldruckpapier n.; engl. Bible paper) glatki
punokeljeni tiskarski papir mase 25 do 36 g/m?. Bijeljen je, neproziran i cvrst pa
se upotrebljava za tiskanje Biblija, rje¢nika i drugih opseznih dijela. Zbog svoje
tanko¢e umnogome smanjuje debljinu knjiga.

Crtadi je papir (njem. Zeichenpapier n.; engl. drawing paper) fini bezdrvni
papir prirodne boje, a moze biti i bijeljen, strojno gladak. Masa mu se krece od
120 do 160 g/m2. Sluzi za izradu crtacih blokova i crtanki.

Dekorativni je papir (njem. Dekorationspapier n.; engl. decorative paper)
obojen i po povrsini ukrasen nekim uzorkom.

Dokumentni je papir (njem. Urkundenpapier n.; engl. document paper)
iznimno kvalitetan, izraden od najboljih sirovina, mase od 100 do 120 g/m?, a
namijenjen je izradi dokumenata trajne vrijednosfi. )

Higijenski je papir (njem. hygienisches papier; engl. sanftary.p?ape{) vrlq
upojan papir mase od 25 do 40 g/m?, od kojega se izraduju sanitarni i higijenski
proizvodi. i Ea—

Konceptni je papir (njem. Konzeptpapier n.; engl. draft paper) srzednle fini
pisaci papir slabije kvalitete. Izraduje se u masama od 60 do 70 g/m%

Krep-papir (njem. Kreppapier n.; engl. crepe paper) papirjes bm)rvum sitnim
naborima. Odlikuje se velikom rastegljivoscu i mekotqm,“UPotrebl)ava se za
izradu dekorativnih proizvoda i za zamotavanje vrlo osjetljivih pre§n\eta.

Melirani je papir (njem. Melierpapier n; gngl. mottled paper) izraden od
tamnije obojenih vlakana dodanih pap_imq} smjesl. - i

Novinski je papir strojno glatki ili satinirani papir namijenjen novins om
rotacijskom tisku. Izraduje se uglavnom od drvenjace i starog papira. Isporuézu]e
seu rolama, ali i u arcima (u redovima 01 1). Masa mu je od 40 do 50 g(m g

Ofsetni je papir (njem. Olfsetpapie; n; gngl: offset pap_:er? namijenjen
ofsetnom tisku. Pripada strojno glatkim ili satiniranim punokeljenim papirima.
Mora biti otporan na ¢upanje. - iy oy

Pisaéiojzpp:;ir (njem?Scl]ueibpapier n.;engl. writing paper) s.redrge fini gapu:
mase ety &5 do 120 g/m?, s visokim postotkom keljiva u sebi. Dobro pocost
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tintu. Pogodan je za brisanje gumicom, pa se od njega pretezito izraduju
biljeznice. o

Strojno prernazani tpa.plr (::t:x;nn.hm -

ine-coated paper) nastaje nanosenje )

g:::ije je k\’alli:,tefe od papira premazanoga posebnim posh.x});oli(rc:\x;\.rrl I

Svileni papir (njem. Seidenpapier n.; engl. tissue Paperd e
25g/m2 Poluproziran je i ogranicene vrstoce. Izradu)e_ se o eI ni che.u. oze
ili od starih krpa, ali nikada od svile, kako bi se po nazivu moglo za .]ucml, )

Vostani papir (njem. Wachspapier n.; eflgL v{axed pap“er) nastaje osloja-
vanjem papira voskom, a sluzi za zamotavanje Froxzvoda }(0)1 ne smiju lzgubm
vlagu ili pak doci u dodir s njom. Vostani se papir upqtfeb}]ava i za zamotavanje
masnih proizvoda (npr. maslaca) kako masnoca ne bi izbila kroz omot.

maschinengest.richenes Papier; engl. x?\a-
maza tijekom pronzvodn]e papira.

7.2. Karton

Karton je proizvod &ija je masa od 250 do 500 g/ m?2. Laganije kartone, tezine
od 250 g/m? pa do 150 g/m?, zovemo debelim papirima ili tankim kartonima,
ti. polukartonima (njem. Halbkarton m.; engl. thin board). Izraduju se
uobicajenim strojem za izradu papira, samo je sloj sto se nanosi na sito deblji ili
nastaje tako da se slijepe dva ili vise slojeva. Pri sljepljivanju vise slojeva karton
se moze proizvoditi od slojeva razlicitih kvaliteta. Takvi se kartoni nazivaju
slozenim kartonima (njem. Merschichtenkarton m.; engl. multiply board). Ako
je rije¢ o troslojnom kartonu, onda je sredisnji sloj obvezno slabije kvalitete od
vanjskih slojeva.

Crtacije karton (njem. Zeichenkarton m.; engl. drawing board) strojno glatki
ili satinirani specijalni bezdrvni punokeljeni, a ¢esto i povrsinski keljeni papir.
Masa mu je od 200 do 400 g/m2. Namijenjen je umjetni¢kom i tehni¢kom crtanju.

Ofsetni se karton (njem. Offsetkarton m.; engl. offset cardboard) rabi za
ofsetni tisak, a odlikuje se otpornod¢u na ¢upanje.

Karton s premazom (njem. gestrichener Karton; engl. coated board)
upotrebljava se za izradu razglednica, kutija i korica.

7.3. Ljepenka

Ljepenka (njem. Pappe f.; engl. pasteboard) kruti j i ir ¢ija ji

. : ‘, 8 je debeli papir ¢ija je masa

LG;e;i‘u 6001 5000 g/m?. Ljepenke mase izmedu 500 i 600 g/;z ne’ngvaju se

1? elvl'm k'arton}ma xl} tankim ljepenkama. Sam im naziv govori da nastaju

:&ZF", i];:;a:g:mkvﬁ]e‘tsltta}e\&a‘ Uglavnom se moze re¢i da su liepenke izradene od

“e kvalitete. U osnovi razlikujemo dva tipa liepenki - j

[\)/gill%a)p(ple ;0 gngl. sohc! board) i valovitu (njem. Welllapap{ppe £; engll"a:::'u(?;:i.

sl. 200). Ravna je ona u koje su svi slojevi ravni i medusobno slijepljeni
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Slika 200. Valovita ljepenka (valoviti karton)

po cijeloj povrsini. Proizvodnja ravnih ljepenki moze biti kontinuirana i
diskontinuirana. U kontinuiranoj se proizvodnii slojevi papirne role sljepljuju
na velikom cilindru do Zeljene debljine i gramature, a u kontinuiranoj se
proizvodniji veci broj razli¢itih papirnih rola lijepi do zeljene debljine i tvrstoce.
U kontinuiranoj proizvodnji mogu se rabiti slojevi razlicite kvalitete. Prema
sirovinskom sastavu ravne se liepenke dijele na bijele (njem. Weifschlittpappe
f.; engl. mechanical pulp board), smede (njem. Bra_unholzpappe £5; gngl. brown
wood board) i sive (njem. Grauppape f.; engl. chip board) te na ljepenke od
slame (njem. Strohpappe f.; engl. straw board) i dr. ) -
Bijela je ljepenka nesatinirana nekeljena ljepenka prirodne b\]fele__ oje
izradena od drvenjace. Lagana je i lomljiva. Upotrebljava se za izradu kutija, te
za izradu korica u knjigovestvu. . : .
Smeda je Ijepenklagsa!inirana nekeljena liepenka prirodne boje. ::f;lci:‘:: s]:
od smede drvenjace. Poznata je pod nazivom kozna llf-‘Pe‘_"ka; A “Pl‘: & ti‘;\irana
zaizradu kutija te za izradu korica u knjig:ov@lvu._ Sl'vha je :)edpek: z:z‘dndatak
nekeljena ljepenka izradena od starog papia i papirni 0:} 1\, 1'awa'se S o
tekstilnih otpadaka. Jedna je od boljih vrsta l)_epenke i ugolre el‘KarakterisﬁCne
Kutija i u knjigovestvu. Slamnataje ljepenka izradena o Stafné\.:rstoéu Rabi se
je zutozelene boje, krhka je i ima ogranicenu savitljivost 1 .
uglavnom u proizvodnji ambalaze. mm i u paketima od
25 kg. Oznacuju se brojem araka kojl stanu W%
liepenke od broja 7 do 100. . valovite ljepenke. U tihje liepenki

Osi i ksi se U otrebljavaju v j ihje ] oy
jedan :;g; ::\‘/}:r:h; gl?l:;l v;lovis Izraduju se na stroju za izradu valovitih ljepenki
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: § i diteljstvu) ravni slojevi mogu biti i ravne
I.J ljep enkIS]S Po,sfeb";':d[r;:gix;o;;é;igul}i sa m]o na Injestima dodira. Te se ljepenke
gfepde:::l:‘m?rea\zll?iuiu po broju slojeva, pa govorimo o dvoslojnoj (njem. ein-
seitige Wellpappe; engl. single-face corrugated board), troslo!no! (n!em. doppel-
seitige Wellpappe; double-face corrugated board), peteroslojnoj (njem. dop_peli
windige Wellpappe; engl. double-wall corrugated board) do sed}nemS}o,no’
(njem. drei-wiindige Wellpappe; engl. triple-wall tf)rrugated bogrd? l}epenu. Ustf)
se razlikuju i po broju valovitih slojeva pa govorimo o dvoslo,no; ]e.dnovalno]:
troslojnoj jednovalnoj, peteroslojnoj dvovalnoj i o se_dmeroslomo; trovalnoj
liepenci. I valovi mogu biti razli¢ite veli¢ine, pa se govori ogmb.om val}l (oznaka
A) (njem. Grobwelle f.; engl. A-flute), finom valu (0znaka B) (njem. Feinwelle f.;
engl. B-flute) i srednjem valu (oznaka C) (njem. C-Welle f.; engl. C-ﬂute), te o
sitnom valu ili mikrovalu (oznaka E) (njem. Mikrowelle f.; erfgL fine ﬂ}l'le)'. Za
proizvodniju valovite ljepenke uglavnom se upotrebljava papir od. nebijeljene
celuloze (njem. ungebleichtes Papier; engl. unbleached paper) velike évrstoce i
iznimno velike zilavosti. Naziva se kraft (njem. Kraftpapier n.; engl. kraft pa
per). Za istu se namjenu upotrebljava i srenc, a zapravo je rije¢ o zilavoj i savit-
ljivoj tankoj ljepenci koja se izraduje od otpadaka papira i ljepenke te od staroga
novinskog papira. Valovita se liepenka uglavnom upotrebljava za proizvodnju
ambalaze, ali i za izradu nekih proizvoda u industriji prerade papira. Na ljepenku:
se moze kasirati kvalitetniji papir s otiskom, pa se od nje mogu izradivati i kutijc
za pojedinacno pakiranje proizvoda.

7.4. Celofan

Uz papir, jedan je od najupotrebljavanijih materijala. Nastaje preradom
celuloze u posebno tanke prozirne listove. Vazno svojstvo celofana je
nepropusnost za zrak i masti, uz upijanje vlage i do 100%-tnog iznosa njegove
tezine. Upotrebljava se za izradu ambalaze, u knjigovestvu i preradi papira, a
najbolje podnosi fleksografski tisak i bakrotisak.

7.5. Laminati

_ Laminati su materijali koji nastaju slie ljiivanjem vise razliciti jeva u
cjelinu, Svakl‘sloj dalje zadrzava svoj]a svgjs}zv]a, pa’ se konadl:a llif/l;igestlac}sii‘;ioii
o]cl zb}'olg svojstava sastavnih materijala. Tako je papir dobra podloga za tisak,
a um;f}lISka folija Oslgurava nepropusnost, a plasti¢na folija ima dobru
zavarljivost laminata. U laminatima mogu biti slijepljena dva, tri ili vise slojeva.



