GLAVNE TEHNIKE TISKA

1. TISAK NA ARKE

1.1. Opéenito o tisku na arke

Usprkos ogromnom uspjehu tiska na traku iz kotura u svim glavnim tehnikama
(npr. tisak novina, £asopisa, prospekata, knjiga i sl.), jamstvo opstanka tisku na
arke pruza kvalitetan paser, &istoca otiska, moguénost tiska na krutijim podio-
gama te ekonomiénost pri malim i srednjim veli¢inama naklade.

Danas je najveéi nedostatak strojeva za tisak na arke njihova mala brzina.
Najsporiji su zaklopni strojevi, a malo brZi su brzotisni knjigotiskarski strojevi,
Znatno su vece brzine tiska kod strojeva koji imaju cilindriénu tiskovnu formu.
Tu su naravno, strojevi na arke znatno sporiji od strojeva koji tiskaju iz kotura
Jer potonji nemaju fimitirajuéi komplicirani ulagaéi sustav, ve¢ se wna
podioga samo odmotava s kotura.

Zbog zahtjeva za ve¢om brzinom tiska, manjom potrosnjom energi
ekonomiénscu, danas se vise brzotisni knigotiskarski strojevi ne proix
klopni strojevi se proi aliu i i Oni su pogoc o
male naklade gdje se ne trazi izuzetna kvaliteta. Na takvim poslovim= su
dovoljno brzi, a cijena proizvoda je relativno niska. Tako se danas za (i vne
tehnike tiska proizvode vecinom strojevi s temeljnim cilindrom kao nositafjem
tiskovne forme koja za vrijeme tiska rotira zajedno s cilindrom. Ti rotacijski
strojevi, bilo da tiskaju na arak ili iz kotura, mogu biti konstruirani tako da
postoje moguénosti obostranog tiska, te tiska vise boja samo u jednor
tiskovne podloge kroz stroj. Na takve tiskarske strojeve takoder se
daju i raziéiti dodatni uredaji. Tako se ubrzava proizvodnja, smanjuj
postizu povoljniji ekonomski rezultati,

Sika 1: Principl rada tiskarskog stroja

TISAK NA ARKE

Glavni dijelovi tiskarskog stroja (slika 1) su ulagadi uredaj, uredaj za bojenje, ure-
@aj 2a otiskivanje (u njemu se otiskuje uz pomo¢ pritiska) i uredaj za izlaganje oti-
saka. Nekl strojevi (npr. bakrotisak) imaju ugraden | uredaj za susenje otisaka.

1.2. Pritisak u tisku

Da bi se ostvario zadatak tiska (umnoZavanje reprodukcija nekog originala ili
teksta), mora se ostvariti zadovoljavajuéi kontakt osnovnih materijala:
podloge i bojila. Tiskovna podioga je nositelj otiska, a bojilo &ini otisak vidljivim,
Bojilo se u Easu kontakta nalazi na tiskovnoj formi, koja mora biti vjema kopija
originala, ili na prijenosnom cilindru koji bojilo prencsi s tiskovne forme na tis-
kovnu podiogu. Na protutiaénom tijelu koje moze imati oblik ploge ili cilindra
smjestena je tiskovna podioga. U €asu kontakta tiskovne podioge i bojila izme-
du njih mora postojati odredeni pritisak koji je prijeko potreban &mbemik da bi
se ostvario korektan otisak. Pritisak po jedinici kontaktne povrsine na cijelom
kontaktnom podruéju treba biti jednak. Pritisci se razlikuju za razliéite tehnike
liska. Sustav ostvarivanja potrebnog pritiska i njegovo reguliranje ovisi o tehnici
liska | o gradi stroja kojim se tiska. Pritisak se takoder treba uskladiti i s kvali-
tatom osnovnih Zivil jala i jo$ s nekim ima. U i
priisak se krece izmedu 150 | 300 N/cm?, u ofsetu izmedu 250 | 350 Nicm?, a u
bakrotisku izmedu 500 i 600 Njcm’.

Strojevi u knjigotisku ostvaruju pritisak na tri razli¢ita nacina, U prvom sluéaju
tiskovna podioga se nalazi na tiskovnoj ravnoj ploé&i, a bojilo na ravnoj tiskovnoj
formi koja je smjestena na ravnoj temeljnoj plodi (slika 2).
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Stka 2: Ostvarivanje pritiska na zaklopnom knjigotiskarskom stroju;
sustav ploda o plody
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Tiskarski strojevi koji ostvaruju pritisak primicanjem tiskovne i temeljne ploge
nazivaju se zaklopnim strojevima.

Drugi nain ostvarivanja pritiska je onaj u kojem se u kontakt dovodi tiskovni
cilindar i temeljna ploga. Tiskovna podioga se nalazi na rotirajuéem tiskovnom
cilindru ispod kojeg se krece temeljna plo¢a na kojoj je smjedtena tiskovna
forma (slika 3). Sustavom cilindar o plogu pritisak se ostvaruje kod brzotisnih
knjigotiskarskih strojeva. Veli¢ina pritiska moze se regulirati promjenom promje-
ra tiskovnog cilindra. Promjena radiusa ostvaruje se promjenom debljine na-
viake koja se postavija izravno na tiskovni cilindar tako da kasnije u tisku tis-

kovna podioga uvijek dolazi na takvu naviaky, a ne izravno na metalni tiskovni
cilindar.

__tekanna podioga
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Sika 4: Ostvarivenjs pritiska u sustavu sastavjanom od 2 ciindra

ja pri i odloga nalazi
tvarivanja pritiska je sustav u kojem se tiskovna p
Hnn%—n”%:ﬂ.w_-n__zn?_n tiskovna forma je cilindriéno zaoblijena | nalazi se na
temeljnom cilindru (slika 4).
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Kod rotacionog knjigotiska tiskovna forma je sastavijena od manjih segmenata
ili dva zaobljene dijela Inog pladta, a kod bakrotiska na arke tiskovna for-
ma e u obliku piasta koji je sastavni dio cilindra ili, kao kod knjigotiska, plota se
savija i prigvrituje na temeljni cilindar. U oba slucaja govori se o izravnom tisku.

Osim izravnog tiska postoji i neizravni (indirektni) tisak. Kod neizravnog tiska
izmedu temeljnog cilindra koji je nositelj tiskovne forme i tiskovnog cilidra koji je
nositelj tiskovne podioge, smjesten je prijenosni ili ofsetni cilindar. Zadatak of-
setnog cilindra je da preuzima bojilo s obojene tiskovne forme na svoju naviaku
te da ga prenosi na tiskovnu podlogu. Na slici 5 prikazan je princip rada.

tamalry cindor
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Stika 6 Ostvarivanjo tiska u sustavu liska Glindar na olinder uz
‘posrodsivo ofsetnog clindra.

Sustav ostvarivanja pritiska | tiska cilindar na cilindar uz posredstvo ofsetnog
cilindra primjenjuje se u ofsetnoj tehnici tiska.

1.3. Uredaj za bojenje
1.3.1. Uredaj za bojenje gustim bojilima

Tempo iznalazenja novih pobolj$anja uredaja za bojenje kod strojeva za tisak
na arke gustim bojilima bio je u pesfjednjim godinama vrio intenzivan. Pove-
¢anje brzine tiska jo bojila i b

prijenos bojila na tiskovnu formu. Danas mjerilo za kvalitety uredaja za bojenje
nije vise samo broj prijenosnih valjaka za bojilo, veé takoder i konstrukcija noza
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u bojaniku, konstrukcija zonskih vijaka, medusobni polozaj elemenata stroja,
sustav razribavanja bojila, upotrebljeni materijali, stupanj automatizacije, klima-
tizacija | drugo. '

Ako se svaki valjak nanosaZ okrece vise puta po tiskovnoj formi, mijenja se i
kolitina bojila koju valjak predaje tiskovnoj formi, Kod prvog okretaja valjak je
jos zasiéen bojilom primijenim od valjka za razribavanje te dio bojila predaje
formi. Prilikom drugog okretanja valjak ve¢ nosi tanji film bojila pa je i prijenos
na tiskovnu formu manji. Uslijed toga prijeti opasnost nejednakog nanosa bojila
na tiskovnoj formi kod zaklopnih | brzotisnih strojeva kod kojih je mehanizam
dovodenja bojila jednostavniji.

Bojanik sadrZi bojilo koje preko sustava valjaka putuje prema tiskovnoj formi.
Valjak duktor uzima bajilo iz bojanika, a noz poloZen paraleino s osi duktora
uklanja suvisak bojila s duktora. Debljina sloja bojila na duktoru regulira se po-
micanjem zonskih vijaka koji primicu ili odmicu noz od duktora. Postoje | novije
konstrukcije gdje ne postoji klasi¢an noZ, veé njegovu ulogu preuzimaju zonski
vijel na &ijim su vrhovima ugradeni segmenti koji zamjenjuju noz. Zonski vijci su
poredani uzduz noza odnosno duktora. Svoje ime zahvaljuje tome §to svaki vi-
jak posluzuje samo Jednu usku zonu (2 - 5 cm) uzduZ duktora. Zonski vijci su
oznateni brojevima, a jednaka podjela s jednakim brojevima nalazi se I na lz-
lagacem dijelu stroja te sluzi kao pomoéno sredstvo pri reguliranju nanosa bo-
jila na otisku po odredenim zonama odnosno zamigljenim trakama na arku.

Od duktora, u taktu tiska, prijenosni valjak preuzima dio bojila i predaje ga valj-
cima za razribavanje. U zavisnosti o potrebnoj koli¢ini bojila na otsku, prenosni
valjak preuzima bojilo s vece il manje povrsine duktora.

Valjci za razribavanje izradeni su od Celika ili mjedi, a koriste se u kompletu s
valjicima gotovo uvijek si i Osovine i leZafi po-
jedinih valjaka za razribavanje gradeni su tako da omoguéuju i aksijz
tanje valjaka &ime se pojatava razribavanje | ujednagavanje -_aw.ws__m. 29_.
jalni pomak moZe se regulirati po volji. Valici za razribavanje predaju bojilo valj-
cima za nanasanje.

Valjci za nanasanje nanose bojilo izravno na tiskovnu formu. Materijal vanj-
skog sloja valjka za nanasanje bojila mora biti elasti¢an i relativno mekan (me-
kana guma, Zelatina, sintetski materijali) jer ti valjci nanagaju bojilo izravno na
metalnu tiskovnu formu. U tisku opéenito vrijedi pravilo da se .S._,SE gotovo
uvijek ostvaruje Izmedu Jednog tvrdog (metainog) | jedno mekog tijela (guma,
3elatina, sintetski materijal, razlicite naviake).

TISAK NA ARKE

Sustavi prekidnog nanosenja bojila na jednom zakiopnom, jednom brzotisnom |
jednom rotacionom knjigotiskarskom stroju te jednom ofsetnom stroju prikazani
su shemama (slike B, 7, 8, 9). Kod knjigotiska tiskovni elementi su na tiskovnoj
formi izdignuti, a slobodne povriine su u osnovnoj ravnini, Zbog takve grade
forme prilikom nanosenja bojilo se prihvaca samo na tiskovne elemente jer sa
slobodnim povrsinama ne ostvaruje kontakt.
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Sika 7: Uradej za nanosenje bojla na jednom brzotisnom knjigotiskarskom strojy

" Princip oleofilnih tiskovnih elemenata i hidrofiinih slobodnih povrsina na kojem

se temelji ofsetni tisak zahtjeva da prije nanofenja boiil form
slobodne povrine ve¢ budu prekrivene otopinom :uw s“--:mﬂﬁnﬂn uljna
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bojila. Zbog toga je na slici 8 prikazan | sustav rada uredaja za nanadanje oto-
Pine za viaZenje na tiskovnu formu u ofsetnom tisku.

. stav 78 nanasanje olopine za viaZenje na
S 8. Susay 2 s tsotnom sk

TISAK NA ARKE

1.3.2. Uredsj za bojenje rijetkim bojilima

Od glavnih tehnika tiska rjetka bojia upotrebijavaju se samo u tehnici bakre-
liska, Ta se tehnika inade vrio rjetko korist 2a tisak na arke, ve¢ previadava ti-
sak iz kotura.

cijelu tiskovnu formu, a zatim se rakelom (nozem) ukianja svo bojilo sa slobod-
nih povriina. Nakon toga je forma spremna da u izravnom kontaktu s tiskov-
nom podiogom ostvari reprodukciju (slika 10).

1.4. Susenje otisaka

Nakon svakog otiskivanja pojavijuje se problem suienja otiska. Taj je problem
Gesto | fimitirajuéi &imbenik brzini tiska. Njegovom rjeSavanju dosad se pristu-
pilo na vise natina. Pojedini naZini otklanjaju raziidite negativne uticaje kako bi
se priblizl cifju, tj. suhom otisku koji ne stvara probleme u tehnoloskom proce-
su tiska | dorade.

Jedno od djelomitnih, a katkada | dovoljnih rieSenja le2 u izboru bajilo-tiskovna
podioga. Pokazalo se da raziicite kvalitete tiskovnih podioga zahtijevaju i raz-
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licite kvalitete bojila. Tako Ie na primjer vrio vazno odabrati pravo bojilo za to&-
no od vrstu papira odi a Inate, s razvija-
njem sve brzih strojeva razvijaju se i brzosuseca bojila. U takva bojila ukoliko

$e ne suse dovoljno brzo moze se jo# intervenirati dodatkom odredenih kemij-
skih preparata,

Bojila za knjigotisak i ofset sue se u pravilu oksipolimerizacijom i da bi se brze
osusila, suse se i ijom u papir te je s papira. Da bl
se ubrzalo susenje ofisaka otisnutih takvim bojilom, u njega se mogu dodati si-
Kativi. Oni su katalizatori prijenosa kisika iz zraka u molekule veziva bojila koje
se njihovim primanjem sugi.

Bojilima za bakrotisak glavni je natin susenja hlapijenje, a suse se sto Je manje
znaéajno i penetracijom u tiskovny podiogu. Pri uporabi takvih bojila susenje se
moZe ubrzati e wo___n. ivi cem. Time se ubrza-

va hk vezivai njegovo je u tiskovnu pod-
logu.

Jedan od natina za rjeSavanje problema susenja otisaka u knjigotisku i ofsetu
je | nanasanje malog nanosa pudera na cijelu povrsinu ofisnutog arka. Uredaj
za nanasanje pudera smjeéta se iznad mjesta za izlaganje otisnutih araka,
iznad izlagaceg stola (slika 11).,

Sika 11: Urads| za posipavanje pudarom olisnutih araka

Kada otisak stigne na izlagadi stol, bojilo treba biti suho u cijelo] svojoj otisnuto)
_..—!_u_. treba _.wun._ barem formiranu &vrstu suhu koru na povrSini prije no &to na
njega stigne slijedeéi arak. Na izlagatem stolu slaZe se arak na arak u.-An.S
bojilo nije suho, mazat ée poledinu slijedeéeg arka &ime ce se ujedno osteéivati

TISAK NA ARKE 1

i povriina sa: otiska. Otisak moze imatl takoder samo na povrsini jednu
koru od -c:en-smuw_- dok bojilo u unutrasnjost otiska moZe biti jo§ svjeze. Nai-
me, prillkom susenja knjigotiskarskog i ofsetnog bojila koja se suse prvenstve-
no oksipolimerizacijom, najbrze se susi onaj dio bojila koji Je u neposrednom
kontaktu s kisikom iz zraka. Tako se prvo stvara kora na povriini. Na ﬂncwooj
uredaju arci se slazu jedan na drugl | syojom zajedniékom teZinom svi arci
iznad dotiénog otiska pritiséu suhu koru na bojilu. Ukoliko ona nema noiw__:c
Evrstocu, ona puca te poledina gomjeg arka dolazi u kontakt sa svjezim bejilom
u unutrasnjosti. To se bojilo preslikava opet na poledinu arka, a o._u.nx biva
ostecen. Puder je tvrd, pa rasporeden na ofisnutom arku stvara _.mnn._mx izmedu
otisnutog | sljedeceg arka te tako smanjuje pritisak na sam otisak (slika 12).

0F=2 0570 Nl o N®)
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Silks 12: Raspriona zmea pudara med arcima papia s otisaima

Taj je razmak gesto je dovoljnan da se zbjegne presiikavanje bojila | ostedi-
vanje otiska, Tako ostvareni razmak izmedu araka takoder omogucuje donekie
| ulazak zraka izmedu araka $to omogutuje suenje otisaka. Inade, kada su ar-
¢ slozeni u kupu, kisik praktiéno ne dolazi u kontakt s bojilom te ono moze os-
tati duze vrijeme neosuZeno.

Drugi nagin pobolisanja sudenja otiska je produljenje puta arka od otiskivanja
do mjesta za izlaganje za 34 puta.Takvom konstrukcijom stroja dobiveno vri-
Jeme za susenje ubrzo je, medutim, anulirano vecom brzinom kretanja arka od-
nosno otiskivanja.

Slijedeéi korak za susenja otisaka u i ofsetu je koristenje
IR'i UV zragenja. Uz uredaj za zralenje u takvim sustavima potrebno je koristiti
specijalno prilagodena bojila, Inage, zragenje IR zrakama daje relativno dobre
rezultate i s obiénim bojiima. Kod koristenja IR 2zratenja dolazi do zagrijavanja
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ofisnute povrsine | okolnih slobodnih povr3ina. Tako zagrijano bojilo brze se
sudi, ali postaje mek3e. Zato mu se nakon zagrijavanja treba ukloniti dovedena
toplina kako bi se bojilo stvrdnulo (slika 13).

ot IR notenjo

MOV HOANOg HOKE

Sika 13: Shoma uredsfa za susenjs pomody IR zratanfa | struje hiadnog zraka

Papir, medutim, zbog zagrijavanja otpusta vlagu tako da moze doci do proble-
ma u paseru ako arak ide na dalji tisak ili u doradu. Zragenje UV zrakama za-
htijeva specijaina bojiia koja gotovo momentalino suse pod njihovim utjecajem.
Sam uredaj za sudenje nije velik pa se lako moZe smjestiti na izlagacem dijelu
veceg stroja. Uredaj ne dovodi do zagrijavanje. lzvor UV zragenja mora biti ta-
ko graden da zraéenje ne moze dospjeti do Eovjeka, jer mogu izazvati opekline
koze ili oStecenje vida (siika 14).
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Siika 14; Tiskarsii siroj s prikjucenim ursdsjom za susenjo bojia pomoéu UV zratenja

TIBAK NA ARKE 13

Kada se u skutenom prostoru nalazi vedi broj uredaja za susenje UV bojila,
preporuéa se na strojeve uvesti ventilacija koja ¢e odvoditi ozon &ija se kon-
centracija poveéava uslijed djelovanja UV zratenja.

Susenje otisaka kod bakrotiska na arke temelji se na hlapljenju otapala iz bojila
te su uredaji za sudenje nesto druké&iji. Najjednostavniji je tunel s toplim zrakom
kroz koji prolazi otisnuti arak. Znatno ekonomiénije je koristenje IR grijaa. Su-
Jenje UV zrakama ovdje ne dolazi u obzir jer one ne ubrzavaju hlapljenje. Zbog
vrio velike Koligine kemijskih supstanci koje se hiapljenjem odvajaju iz otiska
prilikom susenja, potrebito ih je prisiino odstraniti iz radnih prostorija. Najéesée
se tu radi o otrovnim | zapaljivim plinovima.

1.5. Ulagaéi uredaj

Ked iranih il in strojeva ne postoji ure-
daj za ulaganje araka vec to radi ruéno zitelj stroja. Svi ostali

ski, ofsetni i strojevi za bakrotisak, osim strojeva za probni tisak, imaju mehani-
zirano ulaganje araka.

1.5.1. Ulagaéi uredaj zaklopnih strojeva

Kod zaklopnih strojeva ulagaéi uredaji rade na dva temeljna principa. Prvi je da
poluga digne arak s ulagaéeg stola, donosi ga na tiskovnu plogu, drZi ga staino
i za vrijeme otiskivanja te ga poslije otiskivanja prenosi i ostavija na stolu za

fikovo forma

.Q\

r il fxopaler za prencienie aicka
ulogas dtol

Stka 15: Automatsii sustav (sustav propelers) zs ulaganjs i izlaganje araka na zakiopnom stroju
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na stolu za izlaganje,

Prenese ga i o Drugi nagin je da poluga uzme arak s ulagaceg stola,

mmms na tiskovnoj plo&i medu ulagaéim markicama. Prije samog

1.5.2, Ulagagéi uredaj kod strojeva s tiskovnim cilindrom

isni i ijski k i te ofsetni | strojevi na arke imaju
znatno kompliciranije uredaje za ulaganje. Nekada su ti uredaji bili Fr__:m,we
mehanigki, dok se danas s i .

Glavni dijelovi ulagaéeg uredaja kod ovih strojeva su: ulagaéi stol na kojem je
smjesten papir za nakladu, glava za ulaganje, kosi ulagaéi most za ulaganje,
odnosno transport araka te uredaji za transport i nesmetano odvijanje ulaganja.

Ulagaéi stol za nakladu podesi se tako da se na mahove podize onim tempom
kojom arci s njegovog vrha odlaze u tisak. Na taj nacin je gomiji arak uvijek u
priblizno jednakoj visini na istom mjestu prije ulaganja (slika 16).

Vakurm pipac 20 ransport aroka
\ © VOkum RIPOC 20 POIZON)e GIEKG.

paputica 2o
fmehonicks |
pneumotio
oavianje orcka

e vepecd

stol za nakladu s preumalskim uredaima za prjencs arks popra

Sika 16: Ulagati e ransportni okcs

TISAK NA ARKE 15

Kada Je arak na ulagacem stolu na odgovarajucoj visini ulagadi aparati ga pre-
nose na kosi ulagadi stol. Za to postoi cijeli niz raziiitih konstrukcijskin riese-
nja, medutim ovdje ¢e biti opisan samo takozvani kombinirani ulagadi aparat.
Takav | njemu sli¢ni tipovi danas se najéedée upotrebljavaju. Sustav rada je sii-
Jjededi:

Struja zraka iz sapnica za odvajanje koje su smjestene oko sredine straznje
duljine arka a u visini najgomjih araka, odvaja gomiji arak od ostalih. Gomjl arak
podizu i pipci za podizanje arka pomoéu vakuma. Sada ispod gomjeg arka uia-
zi paputica te mehanieki pritidée drugi arak na ostale na stolu, Istovremeno
miazom zraka se odvaja i podize cijell gornji arak tako da on treperi iznad dru-
gog arka. Neke konstrukcije imaju puhalice zraka smjestene i na uglovima i uz
boéne stranice papira kako bi se time pamoglo drzanju arka u zraku. Tako slo-
bodan arak sada transportiraju vakum pipci za transport i polaZu ga na kosi
most za ulaganje na prve transportne valjcice

Arci stiZu na kosi most na jedan od dva moguéa nacina. Jedan naéin je da stig-
ne jedan arak do ¢eonih markl, a kada ga preuzme tiskovni cilindar, onda na
kosi most dolazi slijedeéi arak. Drugi na&in je da arci stizu jedan za drugim u
naslagi u zaostatku samo za dio duzine arka. Pri velikoj brzini rade stroja daje
se prednost ovom drugom naéinu. Prednost prolziazl iz manje brzine arka kad
dolazi do Eeonih markica. Kosi ulagaci most s arcima papira kofi zaostaju jedan
za drugim samo za dio svoje duljine prikazan je na slici 17.

P TR0 Koot

urecy 20 zoustouonie
2009 dvokog ok

bedng maka
uogeca motelka

/@/. S horizoritaini oo stol
@o

Sika 17: Kosi most 2a ulaganje s pomotnim uredaima i arcims papia
u prolazu proko masta



16
!

Takvi uredaji rade na slijade¢im principi

A ipima. Jedan od j
kontakta -q&u. izmedu dva pola kada nema arka E!iiﬁo__movﬂavﬁﬂw%
lator. Vrio esti su j mehanicki uredaji kod kojih se zapoma Igla kreée po arky,

Kada nema arka ona upada u utor u mostu i zaustavli ji
stavija se, $to
n:!. Takoder se koriste i uredaji na yakum. Ukoliko 3ﬁm arka umuw!:-m .“M.Mn__
wn__m_.w<w un.“.r_ a kada nema vakuma, stroj staje. Precizan i siguran je u radu i pri
elikim Inama uredaj koji pomoéu foto éelij istrira da i i
viSe araka odjednom. v reg el

Postoji moguénost da se u tijeku rada nadu na ulagaéem kosom mostu odjed-
nom dva arka. Da ne bi dodio eventuaino do vecih problema kada dva arka
ulaze odjednom u tisak, na mostu Ppostoji | uredaj koji kontrolira da i ulazi Jedan
po jedan arak. Takav uredaj se montira iznad kosog mosta toéno za debljinu
jednog arka. Ako naidu dva arka, pokretni dio, koji je najéedce kotadié, podigne
se te uredaj ukljudi elektriéni kontakt na sklopu koji odmah zaustavija stro).
Umjesto kotacica kod nekih strojeva su parovi metainih polulopti izmedu kojih
Jje postavijen razmak za debljinu jednog arka. Ako naidu odjednom dva arka,
zajedno ne mogu prodi, 5to takoder ima za posljedicu zaustavijanje stroja,

Osim veé¢ nabrojenih uredaja na kosom mostu za ulaganje :.m_num se i bogne |
Zeone marke. Arak se na kraju puta po kosom mostu :u,u_nE na éeone marke.
Time je definiran poloZaj arka u smjeru kretanja. PoloZaj arka na stolu poprije-
ko na smijer kretanja definira se pomocu boéne marke. Kod mn_msvzs m.-w__Eu
boéne i éeone marke su fiksirane i arak se smjesta =uu_m=_w=.ﬁ=._ ﬂm nj i _._H
eventualnu pomo¢ hvataljki koje pridrzavaju mir, Brzotisni i stroje venu: mJ.wv
juéom tiskovnom formom i tiskem na arke .Sw_"_x uuﬂncza vexasb_u_ESo ol
one marke. Kada se arak nasloni na Eeone marke, .&:ns:_n}-og g
je §ta ga na toéno odabamo mjesto.
B j k ugraduje se u strojeve samo do ve-
nuti ili povuéi arak. Marka koja gura arak ugi Yol ol oo dod 30
i ta 2. Za vece formate smatraju se nepog
__mhwmﬁud_q nekog ostecenja arka. Marke .8_.@ <£E.!ux :ﬂﬁoﬂﬁﬂ ,M..__N w: -..ﬂw.
“<o malih i velikih formata. zn.a_w ouumaomﬂmon guzvanja . " e
Boéne marke se rade s stipaljke,
vakumskim mehanizmom.
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Ceone marke zadravaju dolazed arak u poloZaju usporednim s osi tiskovnog
cilindra. U pravom trenutku sinkrono s tiskovnim cilindrom Eeone marke pro-
pustaju arak sustavu s ulagadim hvataljkama koji dodaje arak tiskovnom ci-
lindru,

Zadatak bognih | Eeonih marki je u prvom redu da osiguraju togan | uijek ist
polozaj arka prema tiskovnoj jedinici. To je naroéito vazno kod visebojnog tiska
Ispravan poloZaj arka prema tiskovnoj formi naziva se ispravnim registrom
PoloZaj maraka podesava strojar, a polozaj arka papira prema markama kod
novijih strojeva kontroliraju svjetiosni snopovi zajedno sa fotoceljama. Kada jo
arak koso uloZen ili nije na vrijleme stigao do &eonih maraka ili se izdigao preko
maraka umjesto d u njih ude, fotocelie signaiiziraju, te, zavisno o konstrukeij,
najteste dolazi do automatskog zaustavljanja uredaja za ulaganje, iskljugiva-
nje tiska i uredaja za bojenje, a stroj podesi na spori hod.

Kada se arak nade na propisanom mjestu, prenosi se ulagadim hvataljkama na
tiskovni cilindar koji ga prihvaca svojim hvataljkama. Do tiskovnog cilindra arzk
se dodaje pomoéu meducllindra ili pomodu ulagadih hvataljki koje uzimaju arak,
predaju ga u hvataljke tiskovnog cilindra, dr2e 98 i nose kratko vrijeme zajedno
kada to &ini i tiskovni cilindar svojim hvatalkama. Time se osigurava registar
ked prijenosa arka (slika 18),

< roviori

R r—— \ koWl ulagoa stol
dvang =,

ook i fam otk
@ —— ¢sone mana
{ — Moy cineor
\ —— hvatot Nskovnog clinar
K

Stka 18: Frenosanjs arka s kosog Ulagaceg mosta na tiskoun cilindar

nose dalje kroz fazu samog otiskivanja te ga potom Ppredaju uredaju za Izla-

\_ Nakon §to ulagata hvataljka otpusti arak, hvataljke tiskovnog elindra ga drfe |
ganje.
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1.8. Uredaj za izlaganje

Svi modemi strojevi na arke, osim zaklopnih, imaju izlagaéi uredaj u liniji s osta-
lim agregatima. U principu arak s tiskovnog cilindra neposredno ili preko prije-
nosnog cilindra preuzima lanani transporter. Vezu izmedu liievog i desnog lan-
ca transportera &ine popreéni nosati s hvataljkama za arke. Hvataljke preuzi-
maju arak iz tiskovnog agregata i nose ga na izlagadi stol. S obzirom da bi se
tako jako skratilo viijeme susenja otiska, ti se arci u stroju moraju preokrenuti,
tako da otisak dode na gomiju stranu arka (slika 19). Jednaki sustav izlaganja s
preokretanjem susrece se i kod ofsetnih i knjigotiskarskih strojeva s cilindric-
nom tiskovnom formom, a koji su konstruirani na temelju brzotisnih strojeva,

i
Bakrotiskarski strojevi na arke imaju vrio dug put kretanja n:..“ ﬁ-ﬁﬁw:oan_or
lindra do izlagaceg stola. To je uzrokovano time aﬂonuw
smjestiti i relativno dug uredaj za suenje otisaka (sl .

wreda) 2o susenje

—

stol za @aganie araka

Siika 21; Uradsaj za izlaganje araka u bakrotisku

Kod knjigotiska | ofseta pojedini se tiskovni agregati mogu gotovo izravno
pripojiti jedan na drugi da bi se dobio viSebojni stroj, a izlagadi uredaj se nala:|
tek iza zadnjeg tiskovnog agregata. U bakrofisku nije mogué takav bliski pri-
Kijuak jer se nakon svakog agregata za bojenje mora arak prvo provesti kroz
uredaj za susenje. Tako veza izmedu pojedinih agregata podsjeca na uredaj za

M-_a-:_o. ali se arak vodi umjesto na stol za izlaganje, na slijedeéu tiskovnu je-
inicu.
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, se ponekad pojavijuje sjaj sli¢an sjaju perii. Taj neZeljeni sjaj najée-
edica previde razrijedenog bojila.

nost pri tiskanju

jere osiguranja radnika koji rade na bakrotiskarskom stroju na arke
s kakvim 2u i strojevi u ofsetu. Medu-

ino vece hlapivosti bojila za isak od bojila, ovdje ¢e

ute neke mjere posebno vaZne u bakrotisku. Pare bakrotiskarskog
samo bojilo vrio su lako zapaljive. Zbog toga elektriéne instalacije
I prostoriji u kojoj je stroj smjesten moraju biti izvedene u eksplo-
noj, . u S izvedbi. Takva izvedba je obvezatna u okolini spremnika
> i na svim mjestima u ¢iju blizinu dolaze pare boj jilo.
rostoriji gdje je smjesten stroj ili bojilo ne smije se pusiti. Poznat je
)Zara u tiskarama koje se nisu strogo pridrzavale mjera za sigunost

ulacije bojila i suSenja otisaka dolazi do hlapljenja velikih koli¢ina
pare osim $to su zapaljive jo$ su i otrovne za ljudski organizam te
s kojom bi mogle doéi u dodir. Zato se pare otapala moraju odvesti
loniti iz zraka. Obiéno se ukapljuju i vraéaju u tvomicu bojila, a ima
ada se koriste kao gorivo.

TISAK IZ KOTU|
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8. TISAK IZ KOTURA

Od postanka tiska postoj elja da se ofisne $to vei broj ofisaka u Sto kracem

Hoaﬁ”..«_u%hx.__mnu s tim, viemenom se razvijaju strojevi koji imaju rotirajuce tis-
dskaju na b iskovne n__sn—i. Kod takvih strojeva brzim su se pokazali oni koji

na beskonaénu traku tiskovne podloge, nego oni koji tiskaju na arke. Ti-
sak na ummro:mo.:: :,mwc postize se uporabom tiskovne podloge namotane u
xo__.__.. Nm. brzinu n._mxm nije vaZan samo broj okretaja cilindara u jednom satu, ne-
9o jé vazna | brzina kojom se traka tiskovne podioge kreée kroz stroj. Tako, na
primjer, jedna mala rotacija formata 31.5 x 47 cm ima kod 30.000 okretaj -
n.a na sat brzinu trake tiskovne podioge 7.8 m/s. Pri jednakom broju okretaja
n__an,mﬂ u nekoj drugoj rotaciji formata 40 x 57 cm, brzina trake tiskovne pod-
_omm _N_._o.mw 9.8 m/s. Iz toga je vidijivo da ostvarenju jedne rotacije u tisku ne
pridonosi samo brzina okretanja cilindra, nego je jednako vazan i format otiska

8.1. Znacajke tiska iz kotura

Osnovna nacela glavnih tehnika tiska pri tisku na arke i tisku na beskonaénu
papimu traku su jednaka. Medutim, izvedbe strojeva i ostvarivanje tiska u mno-
gocemu se vrlo razlikuju, tako da se tisak trake iz kotura mora posebno prou-
Cavati kako bi se i o njemu dobila cjelovita zba. Tako i kod proi;
tiskarskih strojeva postoji podijelienost gradnje tiskarskih strojeva za tisak na
arke i gradnja tiskarskih rotacija.

Tisak trake iz kotura moze se prema prema
formatu stroja (3irina trake i duZina otiska), prema tehnici tiska, prema namjeni,
prema naéinu gradnje i moZebitno prema naéinu kretanja trake tiskovne po-
dloge.

Podjela prema formatu stroja

Tiskanje iz kotura obavija se na ijski koji su irani za z.
sak samo jednog odredenog formata ili su konstruirani tako da format moze biti

promjenjiv.

j talnog formata predvideni su za tisak samo jednog formata te se on u
quﬂww,_\_._.umxnsw_m moze mijenjati. Kod takvih strojeva tiskovna forma popunjava
cijeli prostor na temeljnom
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nEnc skupinu strojeva &ine rotacije kod kojih se tiskajuéi format moze y smijeru
tiska mijenjati po volj. Takav je sustay bey poteskota primjenjiv samo u bakro-
Kod knjigotiska i ofseta je to moguca

tisku, samo kod posebnih prigodnih kons-
trukcija strojeva kod kojih mora biti moguéa promjena cilindara tiskovne ledinice
kako bi ih se veliginom prilagodilo promjeni formata,

Sve tri tehnike tiska zastupljene su i kod rotacijskih strojeva za tisak na traku iz
kotura, Razvitak Ppolazi izvorno od knjigotiskarskih novinskih rotacija. Kasnije se

grade u istoj tehnici tiska rotacije za tisak kolora ilustracija te rotacije za tisak
knjiga i drugih radova,

Ofsetni i bakrotisni strojevi su se u nadely
Jevi za tisak na arke. Nedugo iza Ppojaviji
traku iz kotura u knjigotisku poéinju se o
tura u tehnikama ofseta i bakrotiska

©od poetka gradili kao rotacijski stro-
jivanja rotacijskin strojeva za tisak na
raditi i rotacijski strojevi za tisak iz ko-

Mozda je zanimijivo Spomenuti da je u pocetku razvoja rotacija tisak ponekad
bio kombiniran. Tako Se, na primjer, tekst mogao ofisnuti u knjigotisku, a ilu-
stracije u bakrotisku ili ofsetu, U novile vrijeme se takve kombinacije koriste
Samo u posebnim slucajevima, Jer danas tehnike koje ‘mogu kvalitetno otisnuti
kolor mogu kvalitetno otisnuti i tekst.

Rotacije se mogu razvrstati Prema namjeni na strojeve za mm.mr :S_am. Casopisa,
knjiga, ilustracija, akcidencia, jedno ifi visebojni tisak i na specijalne strojeve.

Prilikom nabavke mogute je odabrati takay stroj koji je predviden za tisak samo
Jednog proizvoda ili se moze nabaviti stroj koji ima veée moguénosti E.ma:_m.
Stroj namijenjen za tisak samo Jednog proizvoda gradom je iskjuéivo prilago-

ds ji tog jednog i opremom koja je usko :ms_.m.
En:ﬂ 2a takvu proizvodnju. Takav stroj ima najnizu nabavnu 23:..:&@::3:%
Jei za izradu za koje je Kod

i ikis bi¢no
velikih tiskara s u velikim of
je najekonomicnije imati rotacije strogo odredene namjene. Medutim, mnogi su
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Pogoni zbog raznolikost asortimana prisiljeni na Istom stroju tiskati razlicite pro-
izvode. Grada takvih strojeva naravno to mora omoguéavati, Stoga su oni
opremljeni takvim skiopovima kojl Ce se rabiti kod izrade jedne vrste proizvoda,
akod neke druge vrste neée. Tako bogato opremijen stroj je skuplji, &to opters-
€uje | cjlenu svih Proizvoda. Konstrukcije takvih strojeva mogu sadrzavati tis-
kovne agregate s raznolikijim moguénostima kombinacija tiska boje i obostra-
nog tiska, moZebitno poveéan broj tiskovnih jedinica, kao i raznolike mogue-
nosti pri ulagatem uredaju kao i kod uredaja za izlaganje.

Eodiela prema natinu gradnje
Rotacije se dijele na parteme | etane. Kod partemin rotacija .m._nu ued_w.ﬁ sy
smjedteni u jednoj Prostoriji, vise manje u Jednoj razini. Za etazne rotacije e,

Nepravilan poredak tiskovnih jedinica danas se vise ne susrece. Tiskovne «
Jedinice slazu u praviine tiskovne agregate koji praviino poredani daju zaokru-
Zenu celinu stroja. Od malih do velikih rotacija tiskovne jedinice | cijeli tiskovn|
agregati mogu biti kod razlicitih konstrukcija strojeva razlicit, Izraduju se skio-
Povi od pojedinaénih tiskovnih jedinica za tiskanje jedne boje il se spajaju po

i e koder se grade | agregati npr. u obli-
ku slova Y, a sastavijeni su od trj tiskovne

nizove, opremaju ula
PPomoénim uredajima &ine tiskarsku rotacju,
C.Eau_sﬂm.::..:on: se naci takoder | podjele
nja trake tiskovne podioge, Takva podije s

rotacija prema naginu vode-
nece biti opisana,

ela danas vise nije uobi¢ajena Pa ovdje

8.2 Pripremanje | mijenjanje kotura

Tiskarske rotacije koriste kao tiskovny podiogu najesse pa Ir

pira isporuguju namotanog u koturima. n:.uw: e vaino nﬂﬂ _M—-_—_hﬁﬂ__ﬂw_wﬂ
noliko &vrsto namotan od unutrasnjih pa sye do vanjskih namotaja, Ta jedno-
likost évrstoce namatanja je vaina zato da bi prilikom odmatanja kotura proces
tekao jednoliko bez trzaja koji bi mogli uzrokovatj Gak i Pucanje papime trake.
Nedovolina &rsto i nejednoliko &vrsto nameta Papimi kotur je vie podiozan
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uslijed i ih promjena, a to bi ta-
koder moglo biti uzrokom pateskoca pri tiskanju. Papimna traka namata se na
kartonsku Eahuru koja najéedée ima unutamiji promjer od 75 mm. Ako dr2at ko-
tura prihvaca kotur pomoéu konusnih drzaa, kartonska je &ahura na krajevima
Zesto pojatana umetcima od &elignog lima.

Pri¢vrscivanje papimog kotura u ulagaéi dio stroja moZe biti rijedeno na vise
natina. Kod strojeva vrio starih konstrukcija kroz &ahuru papimog kotura proti-
skivala se Celitna osovina koja se zatim uglavila u leZajeve nosaca kotura ula-
gaceg uredaja, UobiZajne konstrukcije danas umjesto &eligne osovine najéesce
Imaju sa svake strane kotura konusne ili ekspanzione Klinove koji sa strane ula-
Zze u &ahuru i sluze umjesto osovine (slika 155).

Kotur s mkounom podiogom

Siika 155: Pritvri&vanie kotura na nosat pomotu konusnih drzata

Jednostavni strojevi imaju ulagaéi uredaj koji prima samo jedan papimi kotur te
kad sa on potrodi, za postavijanje novog treba stroj zaustaviti (slika 156). Neke
pak rotacije imaju nosat sa dva ili tri kotura papira od kojih se jedan rabi u tisku
koji se momentano odvija, dok se ostali pripremaju i ukjjuéju onog trenutka kada
na prvom koturu ponestane papime trake. Tako se ostvaruje kontinuirani tisak.

U skladistu su koturi s papimim trakama poloZeni na bazu. Posebnim kolicima
dovoze se do mjesta gdje se ulazu u tiskarski stroj sa kolica koturi se premje-
Staju i uévrséuju u drzace nosaca kotura stroja. Sustavi ulaganja su raziiciti.
Jedna od konstrukcija s dva kotura prikazana je na slici 157. Dok se sa jed-

178

Sitka 156: Nosaé s jedaim koturom

nog kotura advija tisak, na slobodni priuvni polozaj postavija se rezervni kotur

Kada se prvi kotur potrosi gotovo do kraja, na njegovu traku ruéno se priliep.

ljuje traka sa g kotura. Rad] odrz ja registra i j ljepljenja,
pocetak trake drugog kotura izrezuje se na poseban nagin. Ljepilo se na traku
takader nanosi preko Sablone | o tako da dio trake po kojoj Ge se kretati po-
gonski remeni ili valici ne smije biti premazan ljepilom.

otemiik ke

e

Kt 3 Howama ikovne podoge

Sika 157; Uradaj za ulaganje s jodnim radnim koturom i jednim koturom u priduvi
smjedtenim u istoj razini (Albert Frankenthal) .
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Dva nagina izrezivanja podatka papime trake s drugog | ostalih kotura | povrii-
ne na koje se nanasa fjepilc prikazani su na slici 158.

PIORON 20 pogeesks temene

W ot
Sika 158: zrezivanjo poctka trako u *V*1 “W" obik te nanosanjo Jepla

Cim su se trake évrsto sfepile, noz odrezuje prvu traku od kotura tako da se
daljnje tiskanje nastavija na traci s drugog kotura. Sada se éahura prvog kotura
s malo preostalog papira vadi iz nosata kotura, a na njeno mjesto postavija se
novi jod .SEroxo:...

varigabanl sprermek bk

Izmjena koturova za Stk 159: tzmjena koturova u uredaju zs uisganfe s jednim radnim
Jedan iznad drugog u :o.-m? kotura prikazana je na slikama pod ca.x,oa 150,

in..&_.ﬁsus_;&:sa&i-ns
__o_.i.r.n itom brzina tiska ne smanjuje. U tom . . )
nﬁu__wnwoaahﬁ_h: ool iyl vny:s trake xo.wﬂweoz za Sika A kotur papira vee pripremienog za ljeplienje stavija se na nosaz kotura.
tiskanje dok se Koturovi izmjenjuju Siika B prikazuje odmican|

e pogonskih remena za kogenje od ostatka kotura,
Na slici C ruke nosaca kotura rotiraju, a uredaj za rezanje Papime trake dolazi
Slika A prikazuje pun kotur pa se spremnik trake postepeno puni. Na slici B u radni polozaj. Na slici D je novi kotur u polozaju za lieplienje. Uredaj s pogon-
spremik trake je pun, a drugl kotur se priprema za izmjanu, Sika C prikazuje SKim remenima je prislonjen, a novi kotur se ubrog
zaustavijanje kotura | sijepljvanje traka papira, Da bi se tiskanje normalno dalje Na slici E novi kotur je sinhroniziran s brzinom tis|
odvijalo, trodi se traka iz spremnika. Na slici D tis

drugim koturom, a spremnik trake je opet .:-
Velike rotacije najtesce su opskrbliene uredajem za izm) .

Druktje rade polretni nosati dvaju kotura (sika 160), Za vrjeme tiska s nosa- den u obliku dviju trokrakih zvijezdi (slika 1 Jenu katura koji jo gra-

€a se odmata jedan od koturova dok se u drugo leziste Ppostavija novi kotur.

: 81). One su sm| jeste
jedna prema drugoj na osovini koja ih povezuje, Na xiai.:w rBﬂMh:HﬂﬂW.ﬂﬂ
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A Pogonsé seman

Sika 160: lzmjena kotura na pokretnom nosaéu dvaju koturova bez zaustavianja rada stroje

smjedteni su konusni rukavel koji ulaze u &ahuru kotura. Uz pomoé tih rukavaca
koturi se uévr$¢uju na zvijezdu tako da mogu rofirati oko svoje osi te zajedno
sa zvijezdama oko glavne osovine koja prolazi sredinom zvijezdi i ckomita jena
njih. Slika 181 prikazuje cikius fzmjene koturova kod sustava za ulaganje koji je
opskrbljen trokrakom zvijezdom. Rad se odvija na slijedeéi naéin. S jednog ko-
tura odmata se traka tiskovne podloge i na njoj se vrsi otiskivanje. Istoviemeno
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na drugom kraku zvijezde stoji puni kotur i oZekuje da zauzme mjesto prvog
kotura kada se on odmota. Za to vrijeme se s treeg kraka zvijezde uklanja &a-
hura s vrlo malo ostataka fiskovne podioge Sto predstavalja ostatak od pret-
hodnog kotura, te se na upraznjeno mjesto postavlja novi kotur koji je kolicima
blo dovezen do ulagateg diela stroja. Na slici 161 A prikazan je polozaj zvi-
Jezde pri nomalnom tiskanju. Kada se radni kotur smanji na odredenu veli&in
automatski se ukljutuje postupak promjene kotura. Pricuvni kotur, slika 181 &
dolazi na poziciju gdje se na njega moZe nanijeti ljepilo i dati mu obodna brzin
koju ima papima traka u tisku. Siika 181 C prikazuje nanosenje ljepila na pri
&uvni kotur, a na slici 161 D potinje primicanje odmatajuée trake tiskovne fo-
dloge drugom koturu. Kada je papima traka ve¢ gotovo sasvim potroSena, lixs
181 E, rezervni kotur se dovodi u brziny ]

285 3 Ubmaverije kotur

nonclanis ipio

0

worzavanie kotura rezanie orve fioke
Sika 161: Sustav izmjono kolura kod nosaca Kotura s trokrakom 2vjozdom
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Odmatanje trake tiskovne podioge s kotura i njeno prolazenje kroz tiskarski
stroj treba imati staino Zefjenu brzinu. Medutim, kotur papira svojom velikom
masom i ne najboljom namotanosti ima tendenciju da se odmata i brze no §to
je Zeljena brzina za odvijanje ofiskivanja u tiskarskom stroju. Rezultat toga bi
mogla biti nedovofjna napetost papime trake izmedu ulagaéeg uredaja i prve
tiskovne jedinice, kao i nedovolina napetost papime trake u cijelom stroju,
Posijedica bi mogla biti gubitak registra u tisku, ali i u izlagacem uredaju. Trzaji
Ppapime trake izmedu kotura i prve tiskovne jedinice, koji su posfjedica nejed-
noliko namotanog kotura mogli bi dovesti &ak do pucanja same trake.

Odrzavanje staino jednake napetosti papime trake rjeSava se koGenjem odmo-
tavanja trake kotura tiskovne podioge. Postoji ciieli niz raziiditih riesenja ko-
€enja kotura. Tako se primjenjuje pojasne kognice koje za silu koriste uteg
(slika 162), zatim buban] koénice, &eljusne li disk kognice koje djeluju na oso-
vinu ili valjci koji se gibaju odredenom brzinom dok kotur lezi na valjcima. Treba
reéi da su nekl od kogionih uredaja danas opskrbljeni elektronikom koja vrio
uspjedno regulira i kontrolira brzinu odmatanja i napetost trake. Takoder elek-
tronika registrira i pomaze da se u sluéaju potrebe (npr. kidanje papime trake)
kotur momentano zaustavi.

Dodatni natin za odrZavanje uvijek jednakog stupnja napetosti papime trake
jest uporaba oscilirajuéih valjaka za zatezanje. Na slici 163 prikazan je smjestaj
i dje ji valjka za je papirne trake u sprezi s koénicom
ro_n&m_:?:noaos::.n:uu_.ﬁ_o;ua_ownn:_.o:anwﬁ_ n_a_a,az_oo!u.

|
!
!

@

kotur papira

Siika 162: Pojasna koénica papimog kotura

lirajuteq valjka za zatezanje papime trake u sprezi s ko&nicom koja uz pomoé
remena (traka) djeluje na obodnu povrsinu kotura. Time se rjesava praviina za-
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i tiskovnog agregata |
tegnutost papime trake izmedu papimog kotura i prvog
un:u.gwnﬁ.-:._ﬁ_gcw&asggﬁgiamﬁwﬁhﬂ“
svakog tiskovnog agregata, a izmedu agregata se napetost papime ]
dodatno regulira oscilirajuéim valjcima.

M&S—uu.Nl§§~g5<§§£;n~§=l§E§

8.3, Izlaganje otisaka
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trenjem ostete mbiniranjem fjevaka, skretnih poluga, va-
el n-i-.n_-o ki, :&_ui uz P&!umahu_o it :ﬂ..ﬂ:wzm:_- dobivaju se proizvodi
fﬁaue.. b vido puta rozani | saviani, kako bi se dobio Zaljeni format odno.
ﬁn%tagﬂaonzgguwﬁ doradivati ne s$amo jedna veé i
dvije ili vide traka odjednom.

avij ;5 _Sau-g-.ﬁen_u.naﬂ.vg_r
nﬂ-ha hnﬁ.ﬂﬂmﬂ“iw va..r.w_e. trake. Kod nekih strojeva i proizvoda takvo

3a pomoéu lijevka nije kod svih konstrukcija prva radnja. Ponekad
%&ﬁ skretanja pomocu poluga.
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sktotne poluge

Y
sabrane toke

ua-.ehggigiggrils\:gag
pomotu poluga

Sli€no se sabiru trake papira i kod strojeva koji koriste fijevke. Sabiranje =2 1/

Ze obavili prije ulazenja traka :i%xue_gawrwn:_nﬂaoﬁr? Na ¢f
167 prikazano je sabiranje prije ljevka Papimatih traka koje dolaze iz vise 1
kovnih agregata.

g-uﬁgggrigkiﬁgg-
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Uzduzno razrezivanje i sabiranje dviju polovica papimih traka jedne preko dru-
@@ pomotu skretnih poluga povecava takoder broj slozenih stranica. Takva se
dvostruka traka moze zatim voditi na lijevak, gdje se moze opet uzduzno raz-

rezati pa saviti ili samo presaviti &ime se broj sloZenih stranica dalje povetava
(slika 188),
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Skretne poluge mogu se koristiti | za razdvaj janje papime trake na raziicite lijev-
ke. Tako se mogu odvojiti dva razlidita uamﬁnn koja su bila tiskani paraleinc
na istoj papimoj traci, Osim razli¢itih proizvoda ovako se mogu doradivati | iz’
proizvodi. Na slici 169 pri I3 je nakon Znog reza pomocd
skretnih poluga jedne tiskovne trake na dva ljevka.

Sabiranje otisaka u proizvods s velikim brojem stranica moguce je zapogsti | =
sustavom koji ukfjuéuje u rad veéi broj lijevaka. Na slici 170 prikazano je kak:
se uz uporabu Cetiri ljjevka moze veé nakon prvog savijanja i sabiranja papim-
traka dobiti snop sa sakupljenin osam papimih traka prepolovijene Sirine.

i otisnutih
Skka 170 Ss&sliﬂillﬂum.g Papimih beskonatnih traka
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Iza lijevka n;
| a izla
Papim b
umw: EM z_uro. 1za njih nalazi se jos
Plast, a zadatak im je poviagenje

slijede dalj i
ljnji uredaji koji rezu i say
i savijaju papimu traku, P p
. Primjer jednog uredaja
za

_N_wnm:cu:._oucabomg veceg broja uzastopnih savi janja pi
rikazan je na slici

valiok 2 sretine pot

Sika 171: Izlagad uredaj s moguénodtu tr savianja

Nakon uzduznog reza i uzduznog savijanja papime trake u izlagaéem uredaju
provodi se popreéno rezanje trake, te zatim, ako je potrebno njeno popreéno

savijanje.

Popreéni rez izvodi se u pravilu pomotu dva valjka izmedu kojin va_mu.vuvi_-
traka. Na jednom od cilindara smjesten je noz, a u drugom udama letvica, obl-
&no od plastike, na Koju noZ pritisce papimu traku u trenutku rezanja, Postoji |
nadin rezanja pomotu $kara, ali se on danas veé rijetko susrece. Nakon popre-
se popreéna savijanje papime trake. Tu moZe biti ukljuceno

éno savijanje.

&nog reza obavija

takoder i dodatno sabiranje pa tek poslije toga popre:
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Popreéno sabiranje i savijanje koristi se u nacelu j
) kao drugo savijanje (nakon
wgzxua_u mw___hnm:nwnn odvija se na jedan od slijedecih natina. Hrbat a_wa__n% papi-
n uﬁ 8 402 u dva valjka koji lzvrSe to savijanje ili se hrbat papira gume u
wataljke na jednom rotirajuéem valjku te se tako izvrsi savijanje.

nun _w“_,_nmavﬂn %a:xnnnzﬁ_. xM ﬂ popreéno rezanje i popreéno savijanje papime trake

D i _ﬁmna se kada se utor s plastiénom letvicom, valjka koji

setl e =.oﬂ - papira, nade nasuprot noa koji str3i iz valjka za rezanje.

z-uomanﬁo u:?:u“hmoﬂn kﬂﬁhﬁﬁﬂﬂﬂ&u o_u o

lka s ima izvire igle k -

ﬂﬂn Te _..r_waa_wo neodrezanu traku papira I odrezani E:-W, vm_vw_%wzu-oﬂ.ﬂmwn._
kas ima dok ovaj transportira papir prema poloZaju gdje e biti savijen.

papima tioka

valok nosod noteva

nolev 20 popredna rezanie

natevi 2 popeeno svianie

o oo ko rtrts papro
s papie <[

e —

Sika 172: A - Popretno
8- & - rozanja papite trake u arke
Popt .-éeil-fﬁwgﬁ:&!%{::i.’-

U trenutku kada se hrbat
iy formata papir i
vianje, Iz vajaka 8 utorima tziazl nos sactpe s 0 L
; . pace 1 z%ebljenih vaj
papira izmedu i A0bjeno il
para (zZlebienih valjaka. Istoviamers “nﬁ.ﬁé st fomata
uviae natrag u

e
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valiak s utorima te tako oslobadaju mogao bez i
i i papir kako bi on ao lodih posljedica
Hwﬁiw put m.ﬂvs_mo_.: izmedu izZljebljenih valjaka. Ovakav nain savijanja nije
. al Sini sludal i S
bio gm__ma:?.. u veéini narogito ako je to savijanje

_nz.:_dam_ moze —msns.. nakon popreénog reza sabiranje formata papira, a tek
zatim njihovo savijanje (slika 173). Pri ovakvom radu proces rezanja je jednak
kao i u prethodnom opisu slike 172. Medutim, da bi dodlo do sabiranja araka,
svaki drugi arak se prvo propuita da prode mimo valjaka za savijanje noden
iglama. U drugom krugu na prethodno propustene arke, na igle se prihvacaju
novi arci. Kada se nad valjke za savijanje naidu zajedno dva sloZena arka, oni
bivaju hrbatima gumuti medu te valjke | popre¢no savijeni.

Frvl 0ick popiE

Brech b raceg oo
/ nobodsanoigle

e
on - D4
== QP

volic 20 W0vione

C

sabran ol 10 sovictu

Sika 173: A - Popretno rezanjs trake | transport arka papira
B - Sabrani arci na iglama
C- Savijfanje sabranih araka
D - Ponavia se dogadal A
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recno savijan) uée je izvesti i pomoéu valjaka koji imaju ugradene
”wnﬁ_w.ﬂ. Jedan W.h«onncns“n prikazan je na slici 174. Tu je v:.xmnn:m kons-
trukcija kod koje nakon reza arak biva im valjkom
do hvataljki valjka za sabiranje. Kada se radi bez dodatnog sabiranja papira,
valjak za sabiranje samo transportira arke papira do valjka za savijanje. Pritom
je prvo papir pridrzavan hvataljkama prednjim rubom mimoilazi valjak za savi-
janje. Kada se sredina arka nade nasuprot valjka za savijanje, noz iz <w,___S za
sabiranje gume hrbat papira u hvataljke valjka za savijanje, a ovaj uhvati hrbat.
preuzme i presavije papir te ga transportira dalje.

Ista konstrukcija moZe osim savijanja izvriti | sabiranje. Takav rad uredzaja pri-
kazan je na slici 175. Na slici A pozicija 1 hvataljke prihvaéaju arak, dok na po-
ziciji 2 arak mimoilazi valjak za savijanje. Slika B prikazuje korak u kojem s
arak 1 ve¢ odmakao dok se na prvi arak u poziciji 2 sabire odozgo drugi arak
Na slici C arak 1 prolazi pokraj valjka za sabiranje dok mu se arci u poziciji ©
priblizavaju. Slika D pokazuje kako noz iz valjka za sabiranje gura hrbat sabra

vabak s hwataliicen 10 poprecno sodjanie

Ireotolka 20 soviore @ )

tolka 20 sobranie N\

_ valak 20 sakupliane

o223 poprecns saviarye
Sika 174: Popreéno savianje formata Pomoéu valka s hvatajkama

nih araka iz pozicije 2 u hvataljke valjka za savijanj

zuje zbivanja na poziciji 3. Tako se na slici B &n.ﬂ%&ﬁgﬂﬂoﬂw“_nﬁa Pk
savijeni sakupljeni arci iz pozicije 3. Ovakav nagin .E__.an_ ol bt
viSe od 48 stranica. oot protollx
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Treée savijanje, ako je je s prvim iZni jem od-
nosno sa smjerom kretanja papime trake. Kada je uredaj za drugs savijanje
graden od dva valjka izmedu kojih se nozem ugurava hrbat papira, treba u tre-
€em savijanju oZekivati jo§ veéa odstupanja, odnosno veliki ukupni pad preci
2znosti u savijanju. Zato se preporuta da uredaji koji imaju trece savijanje, kori
ste sustav s valjkom s hvataljkama.
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Prilikom tre¢eg savijanja najtedée se koristi sustav s nozem koji ugurava hro
tom arak izmedu dva valjka koji zavr3avaju savijanje. Na slici 176 prikaz:
trece savijanje s nozem koji ulaZe knjizni arak izmedu dva rotirajuéa valji -

Sika 176: Uredsj za troce savijanje uz pomoé nota

Noz se giba samo gore dolje ili je montiran na valjak, pa u sklopu roti-an). 1
valjka dolazi do periodiénog ulaska noza medu valjke za savijanje

Postoje i sustavi s Eetiri savijanja. To se koristi npr. 2a proizvodnju
sli€nih malih proizvoda. U takvim sustavima izmedu ranijih faza sa a ol
€no se ubacuje jos jedna konstrukcija za savijanje u kojoj se koriste strojni d|
lovi u obliku valjaka.

Nakon zadnjeg savijanja gotovi knjiZni blok se izlaZe pomoéu lopaticastog kola.
Lopati€asto kolo i njegov rad prikazani su na slici 177.

Treba svakako jo§ napomenuti da u skiopy izlagaceg uredaja u rotacijama
mogu biti ukljucen i doradni procesi, kao $to je na primjer uredaj za Sivanje.
Takoder treba napomenuti da iziagaéi uredaj moze biti tako graden da se Gesto
na istom uredaju mogu postiéi razli¢ite kombinacije, odnosno napraviti razliéiti
proizvodi.

Osim ovdje opisanih uredaja koji rezanjem i savijanjem pretvaraju otisnutu be-
skonaénu papimu traku u gotov ili skoro gotov proizvod odredenog formata,
postoji i varijanta gdje se beskonaéna traka tiskovne podloge nakon ofiskivanja
opet namotava na kotur. Uredaj za namatanje nakon otiskivanja tiskovne pod-
loge ponovno u kotur prikazan je na slici 178,
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fronsportna froka 2 dloganie

Siika 177 Lopatitasto kalo za izlaganje

papimi kohy

Sika 178: Nomalanje otisnute papime trake na kotur u izlagadom uredaju

Kotur s otisnutom trakom tiskovne podloge moze se kasnije opet koristiti za ti-
skanje ili u razli¢itim doradnim procesima.

8.4. Posebnosti tehnologkog postupka tiska trake
Tisak trake iz kotura ima mnoge posebnosti. Naravno, glavna i najveéa poseb-

nost je tehnika tiska kojoj stroj pripada | grada uredaja za bojenje. U skladu s
tim postoje | razliéiti nagini provodenja papime trake. Odmatanje papime trake
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potinje od kotura u ulagacem uredaju. Dalje traka tiskovne podioge prelazi pre-
ko transportnih valjaka od kojih su neki pomicni. Njihov zadatak je ponistavanje
raziika u registru odnosno popravijanje pasera izmedu pojedinih tiskovnih agre-
gata kao i izmedu zadnjeg tiskovnog agregata | izlagaéeg uredaja. Poluge za
skretanje koriste se najéesce kod strojeva sa Sirokom papimom trakom. S nji-
ma se &esto sabire prije dolaska traka na fijevke, Obiéno su to dvije uwa_a_:.n
okrugle poluge smjestene pod kutom od 45° prema papimoj traci. Tamo gdje
postoji opasnost da poluge razmazu ofiske, poluge se kromiraju ili se kroz rupi-
ce na polugama puse zrak pod pritiskom tako da se papima traka krece xmo
preko zralnog jastuka. Transportni valjci zmedu lijevaka i aparata za savijanje
Cesto su i il gumom te jeni

0Od posebnosti koje se mogu spomenuti Je tisak koji uz pomo¢ skretnih poluga
omoguéuje na jednoj tiskovnoj jedinici obostrani tisak, s tim da se isti temeljni
cilindar jednom polovicom koristi za tisak lica, a drugom polovicom za tisak na-
ligja papime trake.

Registar u tiskanju rotacija podesava se uglavnom na druk&iji naéin nego koo
tiska na arke. Tako se u smjeru poprijeko na tisak registar podesava ogranifs
nim pomicanjem kotura papira ili ogranicenim pomicanjem tiskovne plode o
nosno u cilindra. U uzds smjeru tiska registar ili pa-
ser podesavaju se pomoéu pokretnih registar valjaka koji svojim pomicanjermn
smanjuju ili poveéavaju duzinu trake tiskovne podioge izmedu pojedinih tiskov-
nih agregata, kao | izmedu tiskovnog agregata i uredaja za izlaganje. Kod ne-
kih __~<ma! mozZe se slican efekt postici i zakretanjem temeljnog cilindra oko
svoje osi.

Ss,a\m:n.,wm u podedavanju pasera lli registra pomoéu registar valjka moze se
oaé.m._ i tjekom tiskanja. Ruéno podesavanje je sporo, a rezultati se mogu pro-
Vjeriti tek kada proizvod izade iz stroja | tada se moze, ako Je potrebno, jos in-
tervenirati. Kako bi se smanjio broj makulatura, u kontroluy registra odnosno pa-
sera kod modemih rotacija uk je ika i K uz
Pomo¢ takvih aparata koji upravijaju mehanickim uredajima moze bj

uzduznom ili boénom smjeru, a mogu biti zastupljena | c_w._n w__ac.,n.m Wsamow

Prema natinu rada razlikuju se aparati koji koriste usporedivanje to

mﬁf Ppapima traka - papima traka ili papima traka - cilindar .m_ ui”hxﬂﬂmﬂn
j anja trake il ja cilindra, Kod sustava papima tra-

ka - papima traka mjema glava mjeri i usporeduje otisnute registarske znakove

na prije otisnutoj | tek otisnutoj boji, dok se kod sustava papima traka - cilind:

usporeduju isto takve registarske oznake na otisky s Jjednom Bn_u-marozu_ -u

©oznakom na slijedeéem cilindru. Koristedi dopustena odstupanja zadanih -.hu.
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darda, tisak se vodi unutar tih granica i tako zadovoljava taj parametar kvali-
tete.

Jednako tako razvijaju se aparati koji uz pomoé elektronike mjere gustoée obo-
Jenja na ofiscima bilo da se radi o jednobojnom ifi viSebojnom tiskanju, Ti apa-
rati reagiraju na odstupanje u gustoéi obojenja uglavnom ranije no &to 9a ljud-
sko oko moze 2amijetiti. To omoguéuje korekturu obojenja prije nego $to odstu-
Panje postane vidljivo. Da bi ivanje bilo uvijek uj , mjemi i
izmjerene gustoce obojenja je s ranije im stand: .

Nesmetan kvalitetan rad rotacije zahtijeva kvaliteno sudenje bez dodatnih po-
teskoéa, Tako je sulenja kod modi i strojeva s ve-
likim brojem okretaja cilindara igra vrio vaznu ulogu ne samo u bakrotisku, veé
isto tako u ofsetu j u knjigotisku. U rotacionom bakrotisku na traku iz kotura su-
Senje sli&i onom kod tiska na -:6.

Stariji uredaji za suSenje kod drugih rotacija koristili su medu ostalim | uredaje
koji su radili s otvorenim plamenom. Danas se Jos uvijek mogu susresti takvi

stari strojevi. Suvremeno susenje obavija se strujom zraka koji se po potrebi

.Sm_uamE._S.SExn:vcgsoamguﬂwﬂwxm:_mwa:_&mon&grgc
Ppapimu oznaku kako bi se kasnija nakiada na izlozenom _&E_mﬁnaﬁmxnnuzﬂ

Presavijeni primjerci najcesce napustaju izlagaéi uredaj pomoéu bubnja s lopa-
ticama. On ljuskasto slaze ijene primjerke na trake od traka.
Da bi se lakie prebrojala izlozena naklada, postoji moguénost da se nakon
svakog odredenog broja primjeraka jedan primjerak izlozi pomaknut bogno ili
pomaknut u smjeru izlaganja uredaja s trakama.

LopatiZasto kolo moze izlagati na uredaj s trakama pojedinacne primjerke ili
ljuskasto poslagane. Kolo moze izlagati i tako da izlogci sjedaju jedan na n._.cn_.
U natelu izlozena naklada se, ako nema posebne dorade, na kraju sabire u
pakete Zeljene veliéine, pakira | transportira dalje. Ima medutim vo:».ﬁn i slu-
Eajeva kada se izlozena naklada, npr. novine, ne izlaze na prikladnom mjestu u
tiskari. Tada se naklada moze Pomocu vrio dugih langastih transportera pre-
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nijeti na neko Zefjeno miesto, Kod takvih su konstrukcija langasti transporteri
krbljeni hvataij koje prihvacaju pojedine i nose ih do novog
mjesta sabiranja. Prilikom tog dodatnog transporta koji je ponekad i vrio du
vaZno je da su hvataljke tako konstruirane da eventualno ne razmazu bojilo
primjercima koje nose.

Posebno opremijen izla:
radne procese. Taki

Izlagaéi uredaj rotacije moze biti opskrbljen i aparatom za Sivanje. §j
com ubodom sa straznje strane. Sivanje se izvodi na mjestu dru
treceg savijanja. Radna brzina mo3a biti iveca od 20.000 primjeraka

8.5. Knjigotisak iz kotura

Ulagaéi uredaj kao izlagadi ureda] knjigotiskarskih rotacija u nagelu je jec:
graden kao takvi uredaji kod bakrot h i ofsetnih rotacija. Razlika je u g
uredaja za bojenje,gradi tiskovnih |edinica,gradi cijelih tiskovnih agregata, u
stavu suSenja ofisaka, kao | u trans;

stroj. U skladu s gradem tiskovne fol
strojeva, a u skiadu s uporabljenim
ske razlicite kvalitete, uz odredeny
Cimbenik uspjesnosti,

rme i s njenom pripravom, te s moguéno: |
fiskovnim materijaliy a3, moguce je dobiti ¢
kvantitetu. Prito Jo$ uvijek Eovjek glay.

8.5.1. Uredaj za bojenje

Uredaji za bojenje knjigotiskarskih rotacija mogu se podijeliti na one s pomi-
€nim prijenosnim valjkom i na one kod kojih su valjci u stalnom kontaktu od bo-
janika do valjaka za nanos bojila. Visk bojila u knjigoti rota-
cijama niza je nego kod strojeva za tisak na arke. Viskoznost bojila prilagoduje
se gradi uredaja za bojenje | brzini rotacije u tisku,

Uredaji za bojenje s pomiénim prijenosnim valjkom su u nagely uredaji za bo-
lenje strojeva za tiskanje na arke adaptirani za Potrebe tiska rotacija. Grada
takvog uredaja sastoji se od bojanika s duktorom, Pomiénog Prijenosnog valjka,
valika za razr zmjeni onih s met: ionih s mek: 4
i elastignom gomjom povrsinom (guma, sintetski materijal) i s vige valjaka za
nanoSenje bojila na tiskovnu formu. Konstrukcije pritom mogu biti vrio razligite |




