OSNOVE
VISEBOJNOG TISKA

Procesom rastriranja u tisku razli¢ite polutonske
vrijednosti reproduciraju se kao tiskovne ili
netiskovne povrSine. DoZivljaj tonaliteta koje oko
percipira refleksijom s rastrirane povr§ine

uvjetovan je razli¢itim elementima.




osnove viSebojnog tiska

Stotinama godina tisak
Je raden tako da je
reproducirana samo
Jedna tonska vrijednost.

1881. godine njemac
Georg Meisenbach
izumio je nacin
reproduciranja vise
tonova, ¢iji se osnovni
principi koriste

i danas.

Georg Meisenbach

Izumom tiska i pomicnih slova omoguéen je prijenos vizualnih

informacija. Stotinama godina tisak je raden tako da je reproduci-

rana samo jedna tonska vrijednost, §to je i logiéno s obzirom na

tehnolosku razvijenost tehnike visokog tiska koja je u to doba po-

stojala. Kako je koli¢ina tiskanih informacija sporo ali i konstantno

rasla, a posebno nakon izuma fotografije, porasla je i Zelja ljudi da
luciraju kvalitetnije reprodukcij

Medutim, nije postojao nain za reprodukciju viSe razlicitih polu-
tonova. Takvo stanje potrajalo je do 1881. godine kad je njemac
Georg Meisenbach izumio natin za visetonsku reprodukciju, a ¢iji
se osnovni principi koriste i danas.

Osnovni problem skoro svih tehnika tiska (osim svjetlotiska) je ta]
da je koli¢ina bojila koja se nanaSa na tiskovnu formu skoro podje-
dnaka. Zbog toga je omogucavanje tiska visebojne reprodukcije u
to vrijeme tehnikom visokog tiska Georg Meisenbach rijeSio pro
pustanjem svjetlosti kroz finu mreZicu koja se nalazila na stakiu.

Niti na mreZici bile su postavljene pod kutem od 90° i pravilnim fc
kusiranjem svjetlosti dobivala se slika iza rastera koja se sastojal

Slika 4. Prikaz jednotonske (lijevo) i visetonske (desno) reprodukeije.
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1 Zjakie: Uprasijane kvalitetom ofsetnog tiska

osnove visebojnog tiska

od niza tockica promjenjive veliine, dok je razmak medu njima
bio konstantan. Procesom rastriranja razlicite polutonske vrijednosti
reproduciraju se kao tiskovni ili netiskovni elementi. Kako je otpri-
like u to vrijeme izmiSljena fotografija i materijali koji reagiraju na

svjetlost (prozirni materijali predoslojeni srebro-hal idom) uz
pomo¢ kamera snimali su se viSetonski negativi, a iz njih uz pomo¢
kontaktnog rastera rasterski dioni diapozitivi koji su kasnije shuZili
za izradu tiskovnih formi.

Takav natin rastriranja ostao je u upotrebi do razvoja digitalnog
rastriranja. Prvi digitalni nadin rastriranja omogucili su rotacioni
skaneri s kojima su se izradivali rastrirani predlosci osvjetljavanjem
svjetlosti Cija je frekvencija osvjetljavanja uvjetovana elektronskim
impulsima.

U danasnje vrijeme rastriranje predloska ili tiskovne forme u pot-
punosti je digitalizirano i obavlja se na razliite natine ovisno o
vrsti algoritma. Osnovni principi rastriranja ostali su isti samo $to
je rastriranje danas osim promjene veli¢ine rasterskog elementa
omoguéeno i promjenama razmaka medu rasterskim elementima,
kao i promjenama oblika rasterskih clemenata.

Kada se govori 0 pojmu raster, moze se reéi da je raster sredstvo
kojim se obavlja rastriranje. Kao produkt rastriranja nastaje ra-
sterski element. Neovisno da li se radi o klasicnom ili digitalnom
rastriranju k vitetonskih reprodukcija omogucen je zbog
tromosti ljudskog oka i nemoguénosti raspoznavanja pojedinatnih
malih rasterskih elemenata. Informacija o intenzitetu dobiva se 1z
skupne refleksije vise rasterskih clemenata. Sto je rasterski element
manii, to je uotavanje rasterskog elementa na otisku teZe.

rastriranje

digitalno rastriranje

raster

uotavanje rasterskog
elementa



vrste rastriranja

finoéa rastera

relativna vidljivost V

Slika 6. Okrugli rasterski element,
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Stoga je osnoyna razlika medu rasterima upravo u veli¢ini i razmayy,
kih koji definiraju finocu ili linijaturu rastera .

Osjecaj tonova definira se s relativnom vidljivoy

sno o vrsli rastera.
V, koja se moZe prikazati kao:
y =012

srodnje

adje se vrijednosti L1, 1, i Al mogu prikazati graficki kao:

Intenzitet

Imax | _
(svietiije)

| min
(tamm;e)

Inkacqa X

prostorna valna duzina (w)

T

oka u ovisSnost o p

Slika 5. f peije

Vrste rastriranja
Kada se viSetonski original rastrira vrijednosti tonaliteta transfor-—
miraju se u tiskovni ili netiskovni element.

Teoretski rasterski element pravilnog je oblika. Ako promatramo
okrughi ki element, i kti svjetlosti definiran
je s velitinom i pokrivenosti bojilom samog rasterskog elementd.
U realnoj grafickoj proizvodnji pokrivenost i oblik rasterskog ele-

postupku tiska, tiskovnim materijalima, bojilima. itd.
liteta koje oko percipira 1 ksijom

menta ovisi 0
Dakle, doZivljaj razli¢itih




amplitudno modulirani raster

s rastrirane povrsine uvjetovan je nizom razlititih clemenata koji
mogu utjecati na doivljaj. Konagna reprodukija bazirana na rastri-
ranju ovisi i o prethodnim fazama janja rasterskog elementa
kao §to je izrada predloSka za tisak ili izrada tiskovne forme.

1 q

Dozivljaj jes karakieristik ra-
stera. Intenzitet dozivljaja tonaliteta ovisit ¢e i o interakciji podloge
s rasterom, bojila s rasterom, itd. Zbog toga se pojavila potreba za
razli€itim vrstama rastriranja kako bi se pravilnim odabirom rastera
povecala kvaliteta graficke reprodukcije.

Klasificiranje rastera po vrsti dijeli se na dvije osnovne skupine:

1) amplitud {ulirani ili klasi¢ni raster (AM)
2) frekventno modulirani ili stohasticki raser (FM).

Pored osnovnih skupina postoje i podskupine rastera koje su hibrid
razliditih vrsta rastera i oblika rasterskih clemenata te rasteri §
modulacijom obojenja.

Amplitudno modulirani (klasiéni) raster

Kad se govori 0 amplitudno moduliranom rasteru dozivljaj razli¢i-

tih tonaliteta uvjetovan je promjenom veli¢ine
R k izmedu kih el uvijek je } Bitno
je napomenuti da je karakteristika konstantnosti razmaka izmedu
rasterskih elemenata neovisna o obliku rasterskog elementa.

Ako se promatra okrugli rasterski clement, rasterska “tockica™ kod
amplitudno moduliranog rastera pokriva dio povrine elementarnog
kvadrata kojeg Eine Cetiri rasterska elementa kao §to se vidi na slici
7. U elementarnom kvadratu k predstavlja povrsinu clementarnog
kvadrata, A - B razmak izmedu rasterskih elemenata i d promjer
rasterskog elementa (kad je rasterski element totkica).

doZivljaj refleksije s povrsine

razli¢ite vrste rastriranja

AM raster
FM raster

hibridni raster
raster s modulacijom obojenja

Slika 7. Prikaz elementarnog
kvadrata kod klasicnog rastera.



vrste rastriranja

povriina elementarnog
kvadrata

relativna rasterska povriina

rastertonska vrijednost

upotreba AM rastera
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Izratunavanje povriine clementarnog kvadrata k. dobiva se jedny.
dzbom:

k=1A-B*
Za rastersko reproduciranje odredenog tona bitna je relativaa rq.
sterska povrSina koja se izratunava jednadzbom:
a=F IF,
gdje je F_povrsina pokrivena rasterskim clementom, a F_ ukupna

povrina. Kada se vrijednost relativne rasterske povrsine pomnozi
sa 100 dobiva se rastertonska vrijednost (RTV):

RTV=100 (F_/F,)

Rastertonska vrijednost RTV izraZava se u postotcima i oznacava se
sa %RTV.

Koristenje ampitudno moduliranog rastera u grafickoj proizvodniji
vrlo je rasprostranjeno. Razlog za to je vrlo kvalitetna moguénost
reproduciranja skoro cijelog raspona rastertonskih vrijednosti.

Upotreba ovakvog rastera pokazala se manjkava prilikom repro-
duciranja sitnih detalja. Ovo ogranienje uvjetovano je velitinom
rasterskih elemenata koji variraju ovisno o pokrivenosti povriine.
Velitina rasterskog elementa najéedéi je uzrok smanjene mogucnost
reprodukcije finih detalja kod velikih rastertonskih vrijednosti.

Slika 8. Razlicin
postorci RTV kod
AM rastriranja.



kutevi rastriranjo AM rastera

Slika 9. Dobivanje reprodukcije
s pomodu promjenjivosti velicine
rasterskih elemenara kod AM
sustava rastrirunjo.

Kutevi rastriranja AM rastera

Praviini kutevi rastera su-
Dobivanje kvalitetnog otiska kod AM rastera definirano je to&nim cijan 15"
kutnim poloZajem rastera koji je potreban radi izbjegavanja inter- m
ferencije rasterskih elemenata 5to u oku izaziva pojavu moared. cma 45%
Kutavl cijan | magenta boje
miogu bitl

Prilikom odredivanja kuteva rastera pod kut od 45 stavlja se boja
koja je najkontrastnija tj. cra. Ovo je bitno zbog toga §to ljudsko
oko najslabije razaznaje detalje upravo pod navedenim kutem. Os-
tale kontrastne boje (cijan i magenta) stavljaju se tako da budu 30"

. 4 -+ uta naimanije kontrastna boja stavlja se
u odnosu na crnu. Kako je Zuta najmanj g d Stika 10. Kutevi rastriranja AM

pod kut od O §to je razlika od cijan | magente 159, rastesi




kurevi rastriranja AM rastera
_—

Kada su kutevi ovako definirani i kada se otisak promatra pog Pove
Ganjem uoava se pojava rozefa tj. kruznih oblika u rastery,

- |
Slika 1. Pojava “rozera

LA
e
Stika 12. Prikaz rastriranja pravil- CO
nim kutevima rastera. O \t“
o

Stika 13. Pojava “moarea” | 009",

U sluCaju otiskivanja s Krivim
Kutevima rastriranja pojavljuje
se osjecaj moarea koji je takoder
rezultat tromosti ljudskog oka.

Pojava se vidi na slici 13. u ko-
Joj su kutevi rastera pomaknuti
jedan od drugog za 5" Sto je
pomak kuta manji to su tamnijt
dijelovi dalje jedan od drugog




kutevi rastriranja AM rastera

Todnim pozicioniranjem raster-
skih elemenata doZivljaj repro-
dukeije ovisan je o suptra-
ktivnom. aditivnom i raster-
skom mijeanju boja.

Tolno pozicioniranje rasterskih
clemenata  djelomi¢no  osigu-
rava kvalitetnu  reprodukeiju.
Ovisnost pozicioniranja raster-
skih elemenata i doZivljaja re-
produkcije leZi u transparen-
tnosti bojila kojima se obavlja
tisak.

Medutim, ukoliko u procesu
tiska dode do malog pomaka
pasera jedne boje u odnosu na
drugu, moze doéi do razli¢itog
dozivljaja reprodukeije tj. neki
tonovi mogu izgledati tamnije,
svjetlije, ili mogu imati dru-
gaciju boju kao §to se vidi na
slici 14. kod reprodukeije plave
pozadine.

Ova pojava narocito je vidljiva
kod tiska srednjih gusto¢a obo-
jenja i reprodukcije manje kro-
mati&nih boja.

Uzrok pomaka pasera jedne boje u odnosu na drugu u procesu
tiska najée$ée dolazi uslijed dimenzionalne nestabilnosti tiskovne
podloge. Prolaskom tiskovnog materijala kroz tiskovne agregate,
uslijed sila pritiska tiskovni materijal se moZe rastegnuti prije
otiskivanja slijedeceg bojila te sc to bojilo ne otiskuje na to¢no
definirano mjesto.

Slika 14. Ispravna reprodukcija
(slika gore) i reprodukcija s malinm
pomakom rasterskih elemenata
Jedne boje u odnosu na drugu
(slika dolje).



finocéa rastriranja AM rastera

finoéa ili linijatura
AM rastera

osjetljivost oka na finoéu
AM rastera

Finoéa AM rastriranja

Kada se govori o finoci rastriranja, kod amplitudno modulirang,
rastera finoca se moze definirati i linijaturom rastera. k

Smanjenjem povrSine elementarnog kvadrata finoca rastera je veg,
§to znati da Ce ljudsko oko teZe uoiti rasterske elemente kad g
reprodukcija promatra s optimalne udaljenosti od oko 30 cm,

Smatra se da prosje¢na osjetljivost ljudskog oka vrlo tesko prepoz-
naje rasterske elemente kod AM rastera kad je fino¢a (linijatura)
rastera 60 ili vise rasterskih elemenata po 1 em. Osjetljivost ljudskog
oka prikazana je slijedeom slikom:

Osietljivost ljudskog oka

1,0 —

0,8 -

0,6

04 —

0.2 -
T T 1
20 40 60

Prostorna frekvencija (linfja po cm - AM sistem rastriranja)

Slika 15. Osjettjivost ljudskog oka u odnosu na linjature rastera.



1 Z3akic: Upravljanje kvalitetom ofsetnog tiska finoéa rastriranja AM rastera

Slika 16. Finoca rastera od:
a) 40 liniem
b) 60 linfem
) 80 lintcm

(s1.82.183),




frekventno modulirani raster (FM)

FM raster

finoca FM rastera

tromost oka kod FM rastera

Slika 17. Dobivanje reprodukcije
s pomodcu promjenjivostt razmaka
izmedu rasterskib elemenata kod
FM sustava rastrivanja.

Frekventno modulirani (stohasticki) raster

Za razliku od amplitudno moduliranog rastera, osje¢aj tonaliteta kog
frekvenmo moduliranog rastera dobiva se razliditim udaljenostimy
medu rasterskim elementima dok je veli¢ina rasterskog elementy
Konstantna.

Finoéa rastera nije definirana veli¢inom clementarnog kvadrata, ve¢
velidinom rasterskog elementa. Veli¢ine rasterskih clemenata defi-
niraju se u ym.

Karakteristika frekventno moduliranog rastera je mogucnost vrlo
kvalitetnog reproduciranja sitnih detalja. Medutim, FM rasteri rjede
se koriste kod reproduciranja motiva koji se sastoje od jednolicnih
povrsina. Razlog tome je moguénost pojavljivanja “brazdi™ na otisku
koje u stvarnosti ne postoje. ve¢ se dogadaju kao optitka varka koja

nastaje uslijed tromosti oka.

Drugi problem kod kori§tenja frekventno moduliranog rastera je
pojava prirasta RTV koja je u naCelu skoro uvijek veca kod rastera s
manjim rasterskim elementom. Objasnjenje pojave prirasta RTV biti
ée u kasnijim poglavljima.




finoéa rastriranja FM rastera

Finoéa FM rastriranja

Finoca FM rastera defini Jje velitinom erskog el Vri-

jednosti u yem odnose se za promjer rasterskog elementa kad je ra-
sterski element okruglog oblika.

U sluéajevima drugacijih oblika rasterskih elemenata, veli¢ina ra-
sterskih elemenata najéesée je dana kao vrijednost duze dijagonale
rasterskog elementa. U ostalim sludajevima kad su rasterski ele-
menti posebno dizajniranih oblika, vrijednost veliine rasterskog
elementa dana je od proizvodada uredaja za rastriranje.

Slika 18. Finoca rastera od:
a) 2! pym
b) 70 pm.



hibridni raster i raster s modulacijom obojenja

X

Stika 19. Dobivanje reprodukcije
5 pomocu promjenjivosti velicine i
razmaka rasterskih elemenata kod
hibridnog sustava rastriranja.

=3

v
Slika 20, Dobivanje reprodukeije
s pomocu promjenjivosti oblika,
velicine i razmaka rasterskit
elemenata kod hibridnog sustava
rastriranja.

Hibridni raster

Kada se govori o hibridnim rasterima, onda se misli na Tastere
su sastavljeni od elemenata amplitudno i frekventno modul;
rastera.

kaji
Ianog

Takvi rasteri imaju odredene prednosti s obzirom na moguénog;
reprodukcije tonaliteta. U novije vrijeme proizvodati uredaja 4 .
striranje stvorili su mnoge nove algoritme koji s hibridnim rasterimg
omoguéuju reprodukciju malih i velikih RTV upotrebom FM rastera,
dok su srednji tonovi reproducirani uz pomo¢ AM rastera, Naravng
prijelaz s jedne vrste rastera na drugu krece se u odredenom raspo-
nu RTV.

Pored navedenit guénosti, rasterski el i u takvim rasten-
ma mogu biti i razli¢itih oblika kao npr.: frokut, cetverokut. linija.
da i sl. ili kao posebno dizajnirani oblik odredenog pred

automobil, kuca, svjetiljka, itd.

Raster s modulacijom obojenja

U dosadagnjem dijelu opisivali su se rasteri koji su razlicit doZiviiaj
tonaliteta omogucavali promjenom velidine i polozaja rasterskil
elemenata. Obojenje svih na ih elemenata bilo je nepromijenji-
vo (uvjetovano gustoéom obojenja u tisku).

Medutim, postoje tehnike tiska u kojima je dozivljaj gustode obo-
jenja uvjetovan razli¢itim obojenjem pojedinatnih rasterskih cle-
menata. Ovakvo rastriranje modulacijom obojenja moguée je npr
kod tehnike bakrotiska ili nekih digitalnih tehnika kuo Sto su np-fv
ink jer ili elekrofotografija. Kod ove vrste rastriranja mogude je mi-
jenjati i veli¢inu rasterskih elemenata.

Slika 21. Dobivanje reprodukeije
s modulacijom obojenja rasterskih
elemenata.



mijeSanje visebojnih reprodukcija u oku

Mijesanje viSebojnih reprodukcija u oku

Dozivljaj viSebojne reprodukcije u oku nastaje uslijed razli¢itih
interakcija koje se dogadaju pri ulasku svjetlosti u oko kao i dje-
lovanjem na ljudski mozak. Mijesanje viSebojnih reprodukcija u
oku dogada se zbog:

a) aditivnog mijesanja
b) suptraktivnog mijesanja
<) rasterskog mijesanja.

Kako se vizualni receptori u mozgu nalaze na vrlo maloj udaljenosti
jedni od drugih uslijed ulaska svjetlosti u oko moze doéi do pobude
Cunjica koji su osjetljivi na druge valne duZine. Uslijed takve pobude
u ljudskom oku dolazi do aditivnog mijesanja.

Mijesanje se moZe prikazati zbrajanjem valnih duZina koje imaju
razli¢ite spektralne maksimume u tri osnovna dijela vidljivog
spektra. Takve valne duZine mogu se prikazati emitiranjem crvene,
zelene i ljubi¢asto-plave svjetlosti kako je prikazano na slici 22.

U aditivnom mije3anju boja, dvije ili vise spektralnih distribucija
svjetla I(}) tvore linearnu kombinaciju razligitih duZina a, i &ine
izlazni spektar /()):

100 = a1 (M+a L, (k)

100 =2 10)
Misataisd bojenih otopina ili odbijanjem svjetlosti s obojenih
ili pigmentnih povriina sa zajedni¢kim vezivom gdje se svojstva
apsorpeije obojene povriine mijenjaju djelovanjem druge povrSine,
uvjetuje nastajanje suptraktivnog mijesanja.

U grafickoj reprodukciji mijeSanjem tri osnovna bojila C, Mi ¥
u odredenim odnosima moZe se dobiti refleksija cijelog vidljivog
dijela spektra koja je ogranicana reflektivnim svojstvima pigmenta.

aditivno mijeSanje
suptraktivno mijeSanje
rastersko mijesanje

Slika 22. Aditivno mijesanje boja.

Slika 23. Suptraktivno mijesanje boja.



mijesanje visebojnih reprodukcija u oku

refleksijska funkcija

ovisnost filtera

gustoca obojenja

30

—

Kada se bijelom svijetlu oduzimaju pojedine valne duZine uz Pomo¢
filtera razlicitih spektralnih propusnosti ogranitava se refleksii,
bijelog svjetla te se reflektira svjetlost razliCitih valnih duljina ROy
koja tvori refleksijsku funkciju ROV):

ROV = R(DR,(M)
k=TI R0

Apsorpcijska svojstva filtera s razliCitim propusnostima iste boje
mogu biti u ovisnosti s odabranim filterom. Eksponent D, direkino je
vezan za iznos spektralne propusnosti svakog filtera. Ovisnost filtera
moZe se prikazati:

ROV = (R (W)P(R (M)
roy =TT ®@™

Logaritmiranjem jednadzbe dobiva se izraz sli¢an aditivnom mije-
Sanju boja:

log R(\) = D, log R (M)+D2 log R,(A)

log R(\ = 2D, log R(h)

i

Zbog ove slitnosti uobitajena je praksa da se za suptrakivio
mijeSanje boja koristi izraz gustoca obojenja. Mjerenje gustode
obojenja suptraktivnog mijeSanja boja u relaciji je s mjerenjem
i aditivnog mijeSanja boja.

Definicija gustoce obojenja D, ukupne povrsine koja se mjeri S.u
odnosu na povrSinu koja je obojana S, prikazana je kao vrijednost
logaritma opaciteta:

D =log O, gdjeje O=l/RiR= [(5-5 )81
Stavljanjem navedenih relacija u odnos dobiva se:

D, = log [S/(S-S))]



mijeSanje visebojnih reprodukcija u oku

Kada se govori o rasterskom mijesanju boja tada p

P cije udio svjetlosnih komp ko;e nam dolaze
u oko nastajc kad su nam poznate vrijednosti refleksije primarnih
stimulusa (R(A). R (M), R (W) te refleksije preklapajucih boja
(R (). R (D). R () R (M) ¢.m iy su pokrivenosti povriina
primarnih komponenu C.MiY.a_ udio netiskovne povriine, a.a,
ia udio pokrivene povrsine pojedinaénih boja, i a4, a,, 6,0,
udjelx pokrivenosti povriina preklapajuéih boja i refleksije netiskane
povrsine (R (A)).

Spektral feksij kog mijeSanja boja moze se prikazati
kao:

R\ =aR (M+aR (M+a R, (M+a R, ()

+a R (7\.)+a R (KHHM‘RN(A)+E(MRW(X)

odnosno, ako je mjerenje refleksije obavljeno u X, ¥, Z vrijednos-
tima, spektralna reficksija rasterskog mijeSanja boja prikazuje se
kao:

X=a X +aX+a X +aX+a X +a X +a X +a X

i o em

Y=aY+aY+a ¥ aY+a, Y +a ¥ +a ¥, +a, ¥

o’ om

Z=aZ+aZ+aZ +aZra 7 +a Z +a, 7 +a, 7

oy

Odnos refleksije R s papirne povr!‘nne uslijed pokrivenosti rasterskim
elementima a i linearne ovisnosti s integral bojenj
punog polja R, te netiskovnih clemenata R, moic se prikazati kao:

Ria)=aR + (1-a)R,
gdje se moZe izralunati i pokrivenost tiskovne povriine:
a=(R,- R)R, - R)

24 a u podruéju od 0 do | kada je R=R, 1j. R=R .

spektralna refleksija raster-
skog mijeSanja

pokrivenost tiskovne povriine
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mijesanje visebojnih reprodukcija u oku

—
Dakle, nastajanje graficke reprodukcije omoguéeno je nanaSanjer,

osnovnih bojila suptraktivne sinteze jedne na drugu nakon proces,
separacije kako je prikazano slikom 24.

otiskivanje
cijan bojila
sl skix NG

=%

otiskivanje
magenta bojila
—_—

7' -
otiskivanje
Zutog bojila
—

otiskivanje
cmog bojila
_—

bojnil | dvobojnilt strojeys:

Slika 24. janje visebajne reprodukcij jem bojila suptrak sinteze kod je
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mijeSanje visebojnih reprodukcija u oku

Kao 3to je iz slike vidljivo nakon tiska tri osnovne boje suptraktivne
sinteze tiska se i crna. Tisak crnog bojila potreban je radi “neide-
alne™ refleksije boja s povrSine tiskovne podloge kojima se uvijek
nepoZeljno refiektira i dio valnih duZina ostalog dijela vidljivog
spektra.

Iz tog razloga osjecaj cme boje koji bi trebao nastati tiskom cijan,
magente i Zute boje u 100%-tnim iznosima ne daje osjecaj crne boje,
veé tamno smede.

Crna se stoga tiska da “amortizira” neidealnu refleksiju i najdesce
se tiskaju elementi koji Cine konture i tamne dijelove reprodukcije.
Kasnijim razvojem tehnologije tiskom crnog bojila omoguéen je
tisak slika separiranih GCR i UCR metodom 3to je omoguéilo po-
zitivne ekonomske aspekte proizvodnje s obzirom da su akromatske
boje (crna) u prosjeku jeftinije od kromatskih (cijan, magenta,
Zuta).

Kako je proizvodni proces sastavlien od niza proizvodnih faza,
najveca transformacija vizualnih elemenata dogada se u dijelu pri-
preme i tiska proizvoda. Stoga je vrlo bitno da se ti medusobni od-
nosi prilikom prijenosa informacije tehnoloski dovedu u optimalan
medusobni odnos.

i
i
{

Zbog toga se posljednjih godina razvila tehnologija CtP p ka
koja je omogudila izbjegavanje dijela proizvodnje u kojem je vrlo
Zesto dolazilo do nepravilne transformacije tonskih vrijednosti.

Klasieni postupak snimanja predloska i izrade tiskovne forme jos
uvijek je u upotrebi i vjerojatno ¢e se jo§ neko vrijeme upotrebljavati
i dalje u manjim tiskarama koje nemaju financijske moguénosti
nabave moderne CtP opreme. Takve tiskare vrlo ée tedko konkurirati

industrijskim tiskarama koje ée proizvod moi zbog svoje tehnolosk
razvijenosti napraviti kvalitetno, brzo i Jeftino,

“bojilo”, “tiskarska boja", defi-
niranje tormina “boja” odnosi
s na psihofiziéki dozivijal, dok
se tarmin "bojilo” | "tiskarska
boja” odnosi na tvar koja daje
obojenje.

2Zbog toga se za naveden| iz-
raz mogu Koristiti oba termi-
na, "bojilo” li “tiskarska boja"
tisak crnog bojila

GCR

UCR

Ctp

kod ¢etverobojnin strojeva je-
K.GMY
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