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Objedinjeni dokument sadrZava dijelove dosadasnjeg zasebnog dokumenta - Informacijski paket poslijediplomskog doktorskog studija Graficko inZenjerstvo i
oblikovanje grafickih proizvoda iz 2018. godine, promjene plana i programa doktorskog studija Graficko inZenjerstvo i oblikovanje grafickih proizvoda potvrdene
Odlukom Senata Sveucilista u Zagrebu 10. srpnja 2018. (KL.: 641-01/18-02/14, URBR.: 380-130/027-18-9) i 20. lipnja 2023. (KL.: 641-01/23-02/01, URBR.: 251-25-
11-04/1-23-5) te naknadne promjene u planu i program koje se odnose na promjene (su)nositeljstva kolegija odobrene od Fakultetskog vije¢a Sveucilista u Zagrebu
Grafickoga fakulteta, u razdoblju od oZujka do studenoga 2023. godine. Objedinjeni dokument sadrZava i aZurirane podatke o literaturi te uz promjene (su)nositeljstva
kolegija ne zahtijevaju pokretanje novog postupka vrednovanja doktorskog programa prema misljenju Odbora za doktorske programe Sveucilista u Zagrebu
(zaprimljeno e-postom 03.04.2024.).

U prilogu aZuriranog dokumenta su Zivotopisi nastavnika te broj mentorstava nastavnika na doktorskom studiju Graficko inZenjerstvo i oblikovanje grafickih
proizvoda.

Zagreb, 4. travnja 2024.



Doktorski studij Graficko inZenjerstvo i oblikovanje grafickih proizvoda

|. semestar — ZAJEDNICKI

r.b. | Ime/prezime nastavnika | Sifra Naziv kolegija Broj sati/
kolegija ECTS-a
1 Maja Strgar Kurecié¢ PDS101 | Upravljanje bojama kod digitalnih sustava 15-4
2 Zeljka Barbarié¢-Mikocevi¢ | PDS102 | Kemijska analiza materijala grafic¢ke tehnologije 20-5
Mirela RoZi¢
3 lvana Bolanca Mirkovic¢ PDS104 | Nanotehnologija i okoli$ 30-7
4 lgor Zjakic PDS105 | Rasterski elementi u tisku 20-5
5 Katarina Itri¢ lvanda PDS107 | Interakcija elektromagnetskog zracenja s tiskovnom podlogom | 30-7
6 Klemen Mozina PDS108 | Moderne statisticke metode u prirodnim znanostima i tehnici | 20-5
7 Sanja Mahovi¢ Poljacek PDS109 | Napredni procesi zapisa na tiskovne forme 25-6
Tamara Tomasegovic
8 Nikola Mrvac PDS110 | Prezentacija informacija 30-7
9 lgor Majnaric PDS111 | Upravljanje kvalitetom 30-7
Tomislav Cigula
10 | Ivana Ziljak Stanimirovi¢ | PDS113 | Racunarska tipografija 30-7
Gjoko Muratovski
11 | Mario Tomisa PDS114 | Management trzisnih komunikacija 30-7
12 | Ivan Budimir PDS115 | Operacijska istraZivanja 25-6
13 | Mile Matijevic¢ PDS116 | Kvalitativna metodologija graficke znanosti 25-6
14 | Marin Milkovi¢ PDS117 | Metodologija znanstveno istrazivackog rada 20-5
15 | Miroslav Mikota PDS119 | Digitalni zapis fotografske slike 30-7
16 | Klaudio Pap PDS212 | Graficke web tehnologije 20-5
17* | Sveuciliste u Zagrebu PDS118 | Vrinjacka potpora studentima s invaliditetom 5

* Zainteresirani studenti se trebaju javiti Koordinatoru za studente s invaliditetom na Grafickom fakultetu ili Uredu za studente s
invaliditetom Sveucilista u Zagrebu.



http://www.unizg.hr/studiji-i-studiranje/podrska-studentima/ured-za-studente-s-invaliditetom/vrsnjacka-potpora/

Il. semestar — GRAFICKO INZENJERSTVO

r.b. | Ime/prezime nastavnika | Sifra Naziv kolegija Broj sati/
kolegija ECTS-a
1 Dubravko Bani¢ PDS202 | Optimizacija parametara konstrukcije grafickih strojeva 20-5
2 Katarina Itri¢ lvanda PDS203 | Fizikalni principi nerazornih metoda mjerenja u grafi¢koj 30-7
reprodukciji

3 Marica Ivankovic¢ PDS205 | Fizikalno-kemijska svojstva polimernih materjiala 30-7

4 Marina Vukoje PDS206 | Polimerizacijski procesi 20-5
Mirela Rozi¢

5 Sonja Jamnicki Hanzer PDS208 | Materijali za ambalazu 15-4

6 Branka Lozo PDS209 | Nerazorne mjerne metode u grafickoj tehnologiji 20-5
Maja Strizi¢ Jakovljevic

7 Tadeja Muck PDS210 | Metode za proucavanje interakcija materijala u tisku 30-7

8 Durdica Osterman Parac | PDS213 | Fizikalna i kemijska svojstva bojila 20-5

9 Sanja Mahovi¢ Poljacek PDS215 | Elektrokemijske metode u grafickoj tehnologiji 20-5

10 | Igor Zjakic PDS216 | Napredni tiskarski sustavi 20-5
Irena Bates

11 | Denis Jurecic PDS217 | Zadaci ambalaze 20-5
Jesenka Pibernik

12 | Suzana Pasanec Preproti¢ | PDS218 | Knjigovestvo u vremenu 20-5

13 | Ivana Bolan¢a Mirkovié PDS219 | Papir i ekologija 30-7

14 | Klaudio Pap PDS224 | Multimedijske komunikacije 30-7

15 | Tibor Skala PDS225 | Multimedijske Sirokopojasne mreze 30-7

16* | Sveuciliste u Zagrebu PDS227 | Vrénjacka potpora studentima s invaliditetom 5

* Zainteresirani studenti se trebaju javiti Koordinatoru za studente s invaliditetom na Grafickom fakultetu ili Uredu za studente s
invaliditetom Sveucilista u Zagrebu.



http://www.unizg.hr/studiji-i-studiranje/podrska-studentima/ured-za-studente-s-invaliditetom/vrsnjacka-potpora/

Il. semestar — OBLIKOVANJE GRAFICKIH PROIZVODA

r.b. | Ime/prezime nastavnika | Sifra Naziv kolegija Broj sati/
kolegija ECTS-a

1 Dubravko Banic¢ PDS301 | Vizualizacija u modeliranju grafi¢ckog proizvoda 20-5

2 Maja Brozovic¢ PDS303 | Metodologija prezentacije grafickih rjesenja 20-5

Dorotea Kovacevié¢

3 Vanda Jurkovic¢ PDS304 | Graficke strukture 30-7

4 Diana Mil¢i¢ PDS306 | Teorija dizajna 20-5

5 Diana Mil¢i¢ PDS307 | Dizajn korisnickog sucelja 20-5

6 Klementina Mozina PDS308 | Teorija tipografije 30-7

7 Jesenka Pibernik PDS309 | Dizajn digitalnog prostora 20-5

8 Ivana Ziljak Stanimirovi¢ | PDS310 | Dizajn sigurnosne grafike 20-5

9 Nikola Mrvac PDS311 | Komunikologija graficka komunikacija 30-7
10 | Miroslav Mikota PDS312 | Graficki dizajn medijskih kampanja 30-7
11 | Rahela Kulcar PDS314 | Boja u znanosti i industriji 25-6
12 | Lidija Mandi¢ PDS201 | Modeli za prikazivanje slike u razli¢itim medijima 15-4
13 | Jana Ziljak Grsi¢ PDS223 | Drustvo, znanost i tehnologija 20-5
14 | Vilko Ziljak PDS226 | Racunarska obrada slike 30-7
15* | SveuciliSte u Zagrebu PDS313 | Vrinjacka potpora studentima s invaliditetom 5

* Zainteresirani studenti se trebaju javiti Koordinatoru za studente s invaliditetom na Grafickom fakultetu ili Uredu za studente s

invaliditetom Sveucilista u Zagrebu.



http://www.unizg.hr/studiji-i-studiranje/podrska-studentima/ured-za-studente-s-invaliditetom/vrsnjacka-potpora/

ISHODI UCENJA
Doktorski studij Graficko inZenjerstvo i oblikovanje grafickih proizvoda

Znanje i razumijevanje

Izgraduju i/ili rade na:

® Kritickom pregledu iz podrucja grafickih komunikacija, ukljucujuci kriticko razumijevanje osnovnih
teorija, principa i koncepata,

® Kritickom, detaljnom i naprednom znanju i razumijevanju na podrucju jedne ili vise specijalizacija;

® Znanju i razumijevanju koje je generirano putem osobnog istraZivanja a koje rezultira izuzetnim
doprinosom razvoju sinergijskih znanja grafickog inZenjerstva i oblikovanja grafickih proizvoda.

® ObjasSnjenju postupaka koji definiraju konacni graficki proizvod.

® SaZimanju multidisciplinarnih znanja interpoliranih u znanstveno podrucje.

Primjena znanja i razumijevanja

Primjenjuju znacajan raspon osnovnih vjestina, tehnika, praksi i metoda vezanih uz graficki komunikaciju
s krajnjim korisnicima, stvarajuci jedinstven doZivljaj u konzumiranju proizvoda te optimalnoj tehnickoj i
tehnoloskoj izvedbi;

e Koriste i razvijaju kompleksne vjesStine, tehnike, prakse i metode na podrucju jedne ili vise
specijalizacija;

® Primjenjuju razlicite standardne i specijalizirane istraZivacke instrumente i tehnike;

® Planiraju i provode istraZivanja, istrazivacke ili razvojne projekte koji se bave novim problematikama
nastajanja grafickih proizvoda;

e Koriste steCena znanja i vjeStine kako bi osmislili realan istrazivacki projekt koji je primjenjiv u podrucju
grafickog inZenjerstva i oblikovanja grafickog proizvoda.

® Primjenjuju originalnost i kreativnost u razvoju i primjeni novih znanja, razumijevanja i praksi;

® Provode znanstvena istraZivanja u kontekstu novih problema i okolnosti Sto dovodi do pomicanja
granica poznatoga;

Generic¢ke spoznajne vjestine

® Primjenjuju integrirani pristup kritickoj analizi, evaluaciji i sintezi novih i kompleksnih ideja, informacija
i problema;

® [dentificiraju i nude originalna i kreativna misljenja o novim, kompleksnim idejama, informacijama i
problemima;

® Kriticki vrednuju i stvaraju sudove o kompleksnim temama u nepredvidivim uvjetima;

® Prikupljaju genericke sposobnosti i vieStine i na taj nacin unapreduju prethodno stecene
interpersonalne sposobnosti i vjestine;

e Koriste razlicite racunalne programe i kriticki evaluiraju numericke i graficke podatke,

Komunikacijske vjestine

Koriste raspon naprednih i specijaliziranih vjeStina u podrucju primjenjivosti grafickog dizajna i tehnicko
tehnoloskih karakteristika proizvoda te rade na:

® Prilagodbi komunikacije razlicitoj publici, kontekstu i svrsi;

® Prezentaciji rezultata viastitih istraZivanja objavom rada u medunarodnim znanstvenim ¢asopisima;
® Uspostavi kritickog dijaloga sa ekspertima iz podrucja istraZivanja;

e Unapredenju mogucnosti usmenog i pismenog izraZavanja koristenjem novih tehnologija;



Samostalnost, odgovornost i socijalne vjestine
® /zgraduju visoki stupanj autonomnosti i inicijative u istraZivackim aktivnostima

® Preuzimaju osobnu i timsku odgovornost za stratesko odlucivanje i uspjesno provodenje zadataka
® /zgraduju samo-kriticnost zasnovanu na istrazivanju/dokazima

® Preuzimaju eticku i drustvenu odgovornost za primjenu znanja u Siroj drustvenoj zajednici te za moguce
drustvene posljedice



Doktorski studij Graficko inzenjerstve i oblikevanje grafickih proizvoda
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Upravljanje bojama kod digitalnih sustava

Opis kolegija

Opce informacije

Naziv kolegija

Upravljanje bojama kod digitalnih sustava

Sifra kolegija

PDS101

Titula, ime/prezime
nositelja kolegija

prof. dr. sc. Maja Strgar Kurecic¢

Imena
nastavnika/suradnika na
kolegiju

Institucija na kojoj je
nastavnik zaposlen u
stalnom radnom odnosu

Sveucdiliste u Zagrebu Graficki fakultet

E mail nastavnika

maja.strgar.kurecic@grf.unizg.hr

Jezik izvodenja kolegija hrvatski
Broj sati nastave 15
Broj ECTS bodova 4

Okvirni sadrzaj kolegija

Digitalno procesiranje slike i nuznost implementacije sustava za upravljanje
bojama. Sustavi prihvacanja slike, procesiranje i formiranje slike.
Karakteristike refleksnih i transparentnih medija. Uloga denzitometrijskih i
spektrofotometrijskih mjerenja kod sustava za upravljanjem boja. Prostori
boja obuhvaceni u sustavu za upravljanjem bojama. Ulazni uredaji-
digitalizatori, karakteristike. Princip kodiranja i dekodiranja signala kod
ulaznih  uredaja. ViSestruko unoSenje slike-ulazna kompatibilnost.
Karakteristike monitora

— siva skala, kolorimetrijske, utjecaj flare-a. Procesiranje slike na izlazne
uredaje. Arhitektura sustava za upravljanje bojama. Izrada profila ulaznih i
izlaznih uredaja. Odabir ogovarajuce transformacije iz opsega boja koji moze
prikazati jedan uredaj u opseg boja drugog drugog uredaja. Transformacije
iz jednog prostora boje u drugi prostor boje.

Popis literature
(obavezne/preporucene)

Understanding Color Management, Abhay Sharma, John Wiley &
Sons, Ltd. 2018.

Color Management & Quality Output: Working with Color from
Camera to Display to Print, Tom Ashe, Routledge, 2014.

Digital Color Management- Principles and Strategies for the
Standardized Print Production, Jan-Peter Homann, Springer, 2009.

Ciljevi (razvijanje opcih i
specificnih kompetencija)
prema HKO razina ishoda
ucenja 8.2.

Poznavanje i identificiranje razliCitih faktora koji utjeCu na kvalitetu
reprodukcije. Identificiranje i kriticko vrednovanje problema koji mogu
nastati u procesu reprodukcije boje. KoriStenje naprednih metoda za
kontrolu kvalitete reprodukcije, kao i poznavanje i koristenje razlicitih
mjernih uredaja. Sposobnost implementacije Color management sustava u
grafickoj produkciji.

Opis metoda provodenja
nastave, pracenje
kvalitete nastave, nacin
vrednovanja kvalitete
nastave

Konzultativna nastava, seminarski rad, usmeni ispit.
Program predmeta i njegova izvedba vrednovat ¢e se putem anonimnih
evaluacija studenata.



mailto:maja.strgar.kurecic@grf.unizg.hr

Kemijska analiza materijala graficke tehnologije

Opis kolegija

Opce informacije

Naziv kolegija

Kemijska analiza materijala graficke tehnologije

Sifra kolegija

PDS102

Titula, ime/prezime
nositelja kolegija

prof. dr. sc. Zeljka Barbari¢-Miko&evi¢
prof. dr. sc. Mirela Rozi¢

Imena
nastavnika/suradnika na
kolegiju

Institucija na kojoj je
nastavnik zaposlen u
stalnom radnom odnosu

Sveuciliste u Zagrebu Graficki fakultet
Sveuciliste u Zagrebu Graficki fakultet

E mail nastavnika

zelika.barbaric.mikocevic@grf.unizg.hr
mirela.rozic@grf.unizg.hr

Jezik izvodenja kolegija hrvatski
Broj sati nastave 20
Broj ECTS bodova 5

Okvirni sadrzaj kolegija

Znacenje kemijske analize te njezina primjena u kemijskoj identifikaciji i
separaciji uzorka tijekom tehnoloSkog procesa. Uzorkovanje, ispitivanje i
obrada podataka vezanih uz graficke materijale. Vodenje analitickog procesa
od uzorka do optimalne informacije. Kemijski zakoni u metodama
identifikacije i separacije analita. Sustavski pristup kemijskoj analizi. Uzorak
(reprezentativni uzorak) i uzorkovanje. Priprava uzorka za analizu.
Razgradivanje i otapanje uzorka. Separacija analita (uklanjanje smetajucih
tvari). Izbor metode za iskazivanje analitickih postupaka. Gravimetrijska
odredivanja (stehiometrija reakcija, racunanja u gravimetriji, svojstva taloga
i taloZnih reagenasa). Titrimetrija (kiselo-bazne reakcije, potenciometrijske
titracije, konduktiometrijske titracije, oksidoredukcijske titracije, titracije
polieliktrolitima  kompleksometrijske titracije, permanganatometrija,
jodometrija, bromatometrija, taloZne titracije). Separacijske (filtracija,
dijaliza, razdvajanje na osnovu veli¢ine Cestica, centrifugiranje, destilacija,
precipitacija — taloZenje, ionska izmjena, ekstrakcija, ishlapljivanje,
prekristalizacija, sublimacija) i kromatografske metode

(kromatografska analiza — plinska kromatografija GC, kolonska
kromatografija CC, kromatografija na papiru PC). Spektroskopske metode
(spektroskopije  u  vidljivom i infracrvenom  podrudju-  FTIR-
spekterofotometar). Procjena analitickih podataka. Pogreske analitickog
sustava. Mjerna nesigurnost.

Popis literature
(obavezne/preporucene)

Roberts, J.C,. (1996), Paper Chemistry, Chapman & Hall, Great
Britan

Rowell, R. M., (2013), Handbook of Wood Chemistry and Wood
Composites, Second Edition, Taylor & Francis Group, US
Run-Cang Sun, (2010), Cereal Straw as a Resource for Sustainable
Biomaterials and Biofuels- Chemistry, Extractives, Lignins,
Hemicelluloses and Cellulose, Elsevier, UK

Skoog, D.A., West, D.M., Holler, F.J., (1999), Osnove analiti¢ke
kemije, SK, Zagreb



mailto:zeljka.barbaric.mikocevic@grf.unizg.hr
mailto:mirela.rozic@grf.unizg.hr

Kellner,R., Mermet, J. M., Otto, M., Widme, H.M., (2006),
Analytical Chemistry, Wiley-VCH

Harris, D. C. ( 2001 ), Quantitative Chemical Analysis,
W.H.Freedman and Co. New York

Solji¢, Z. (1998), Racunanje u kvantitativnoj kemijskoj analizi,
Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb

Solji¢, Z., Kastelan-Macan, M., (2002), Volumetrija, FKIT, Zagreb
Solji¢, Z., (2006), Laboratorijske osnove kvantitativne kemijske
analize, FKIT, Zagreb

Kastelan-Macan, M. (2003), Kemijska analiza u sustavu kvalitete,
SK, Zagreb

Ciljevi (razvijanje opcih i
specificnih kompetencija)
prema HKO razina ishoda
ucenja 8.2.

Savladavati laboratorijske vjestine ispitivanja kemijskog sastava vlakanaca.
Planirati slijed procesnih postupaka i razvijati istraZivacke vjestine.
Primijeniti, povezati i kombinirati temeljna znanja u istrazivackom radu.
Poznavati osnovne laboratorijske vjestine i pravila rada u laboratoriju za
kemiju i ekologiju. Sklonost timskom radu. Razvijanje osnovnih znanja o
analizi materijala od uzorkovanja, izbora metode do tumacenja dobivenih
rezultata. Razvijanje opcih znanja u podrucju prirodnih znanosti (analiticka
kemija). Razvijanje sposobnosti timskog i samostalnog rada.

Opis metoda provodenja
nastave, pracenje
kvalitete nastave, nacin
vrednovanja kvalitete
nastave

Projektna nastava, evaluacija rezultata dobivenih na projektnoj nastavi.
Program predmeta i njegova izvedba vrednovat ¢e se putem anonimnih
evaluacija studenata.

Nanotehnologija i okolis

Opis kolegija

Opce informacije

Naziv kolegija

Nanotehnologija i okolis

Sifra kolegija

PDS104

Titula, ime/prezime
nositelja kolegija

prof. dr. sc. lvana Bolanca Mirkovic¢

Imena
nastavnika/suradnika na
kolegiju

Institucija na kojoj je
nastavnik zaposlen u
stalnom radnom odnosu

Sveuciliste u Zagrebu Graficki fakultet

E mail nastavnika

ivana.bolanca.mirkovic@grf.unizg.hr

Jezik izvodenja kolegija hrvatski
Broj sati nastave 30
Broj ECTS bodova 7

Okvirni sadrzaj kolegija

Nanoznanost, nanotehnologija, nanocestice i nanomaterijali. Primjena
nanotehnologije u grafi¢koj reprodukciji i proizvodnji materjiala uvazavajudi
Zivotni ciklus proizvoda. Nanotenologija u proizvodnji papira i recikliranih
papira, premaza, bojila i ljepila. Nanokompoziti ambalaza i okolis.
Nanolitografija. Nanostrukturirani katalizatori. Utjecaji nanotehnologije na
kvalitetu okolisa. Upotreba nanotehnologije u podrucju zastite okolisa.



mailto:ivana.bolanca.mirkovic@grf.unizg.hr

Senzori iz domene nanotehnologije za pradenje bioloskih i kemijskih
¢imbenika stanja okolisa. Energija i nanotehnologija.

Popis literature
(obavezne/preporucene)

Donald Maclurcan, Natalia Radywyl, Nanotechnology and Global
Sustainability (Perspectives in Nanotechnology) 1st Edition, Taylor
& Francis, 2017, ISBN: 9781138453340

Uma Shanker, Chaudhery Mustansar Hussain, Manviri Rani,
Handbook of Green and Sustainable Nanotechnology, Springer,
2023

Sung Hee Joo, Applying Nanotechnology for Environmental
Sustainability, 2019, IGI Global, ISBN13: 9781522505853,
Govindan Parayil, Yashwant V. Pathak, Jayvadan K. Patel,
Sustainable Nanotechnology: Strategies, Products, and
Applications, Wiley, 2022, ISBN: 1119649978

Wiesner, M., Bottero Y. J., Environmental nano-technology:
Application and implication of nanomaterials,

Mc Graw Hill, New York, 2007

Ram M. Andreesen E. S., Nano-technology for environmental
decontamination,

Mc Graw Hill, New York, 2011

Shatkin J. A., Nanotechnology; Health and environmental risks,
Secund edition, CRC Press., New York, 2012

Ciljevi (razvijanje opcih i
specificnih kompetencija)
prema HKO razina ishoda
ucenja 8.2.

Sposobnost  povezivanja nanomaterijala sa procesima u grafickoj
tehnologiji. Sposobnost nabrajanja prednosti i mana nanomaterijala.

Opis metoda provodenja
nastave, pracenje
kvalitete nastave, nacin
vrednovanja kvalitete
nastave

Predavanje, konzultacije, seminarski rad, ispit.
Program predmeta i njegova izvedba vrednovat ¢e se putem anonimnih
evaluacija studenata.

Rasterski elementi u tisku

Opis kolegija

Opce informacije

Naziv kolegija

Rasterski elementi u tisku

Sifra kolegija

PDS105

Titula, ime/prezime
nositelja kolegija

prof. dr. sc. Igor Zjakic¢

Imena
nastavnika/suradnika na
kolegiju

Institucija na kojoj je
nastavnik zaposlen u
stalnom radnom odnosu

Sveuciliste u Zagrebu Graficki fakultet

E mail nastavnika

igor.zjakic@grf.unizg.hr

Jezik izvodenja kolegija hrvatski
Broj sati nastave 20
Broj ECTS bodova 5
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Okvirni sadrzaj kolegija

Postizanje razli¢itih gustoéa obojenja rasterom: razli¢itim povrSinama pod
tiskom, razli¢itim debljinama sloja bojila. Odnosi parametara vezanih u
amplitudno modulirane i frekventno modulirane rastere u tisku. Veli¢ina
rasterske tockice. Grada rasterske tockice kod kovencionalnog i digitalnog
tiska. Prijenos bojila na tiskovinu podlogu. PonaSanje bojila (rasterske
tockice) na razlicitim tiskovnim podlogama. Prirast i deformacija rasterske
tockice na otisku, aureola. Mjerenje tockice na otisku. Utjecaj kvalitete
osnovnih tiskovnih materijala i tehnike tiska na rezultate mjerenja. Greska
pri mjerenjima. Uklapanje u standarde. Korelacija mjerenja fizikalnim
aparatima s vizualnim doZivljajima promatraca.

Popis literature
(obavezne/preporucene)

G. Goldman, The World of Printers, OCE Printing Systems GmbH,
Poing, 2004. Germany J. A. C.

Gary G. Field, Principles of Color Reproduction, PIRA GATF
Sewickley, 2001, US S.

Gustavson, Dot Gain in Colour Halftones, Likoping University,
1997, Sweden

H. Kiphan, Handbook of Print Media

Ciljevi (razvijanje opcih i
specificnih kompetencija)
prema HKO razina ishoda
ucenja 8.2.

Tijekom izvodenje kolegija studentima se objasnjavaju sve poznate metode
rastriranja i njihova primjene u grafickim produktima. Prikazuje se proces
pripremanje i optimiziranje kolornih ilustracija te njihov utjecaj na
otiskivanje s konvencionalnim i digitalnim tehnikama tiska. Analizira se
rezultati otiskivanja u kombinaciji s razli¢itim tiskovnim podlogama, bojama
i postavkama. Razvijanje vjeStina rada na optickim mikroskopima i
kolorimetrima te primjena komparativne analize u svrhu dobivanja
generalne ocjene. Detektiranje pogresaka kao i njihovo kriticko rjeSavanje u
praksi.

Opis metoda provodenja
nastave, pracenje
kvalitete nastave, nacin
vrednovanja kvalitete
nastave

Predavanje i seminarska nastava, usmeni ispit, seminarski rad.
Program predmeta i njegova izvedba vrednovat ¢e se putem anonimnih
evaluacija studenata.

Interakcija elektrom

agnetskog zra€enja s tiskovhom podlogom

Opis kolegija

Opce informacije

Naziv kolegija

Interakcija elektromagnetskog zracenja s tiskovnom podlogom

Sifra kolegija

PDS107

Titula, ime/prezime
nositelja kolegija

doc. dr. sc. Katarina Itri¢ lvanda

Imena
nastavnika/suradnika na
kolegiju

Institucija na kojoj je
nastavnik zaposlen u
stalnom radnom odnosu

Sveuciliste u Zagrebu Graficki fakultet

E mail nastavnika

katarina.itric.ivanda@grf.unizg.hr

Jezik izvodenja kolegija

hrvatski

Broj sati nastave

30
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Broj ECTS bodova

7

Okvirni sadrzaj kolegija

Svjetlost i zakon sacuvanja energije. Beer-Lambertov sustav. Kubelka —Munk
sustav. Murray-Daviesova metoda. Empirijski Murray-Daviesov model
tonske reprodukcije za rastersku sliku. Yule-Nielsenova korekcija. Fizikalna
analiza Yule-Nielsenovog efekta u tisku. Modeliranje Yule—Nielsenovog
efekta funkcijom vjerojatnosti. Huntsmanov model. Teorija linearnih sustava
preko funkcije Sirenja tocke (Point Spread Function) koja se u Fourierovom
podrucju opisuje kao modulacijska prijenosna funkcija MTF (Modulation
Transfer Function). MTF analiza tiskovne podloge i otiska. Oittinen-
Engeldrumov  model. Refleksijski  spektri. Matematicka obrada
eksperimentalnih rezultata s programima MathCad 2002 i Data Analysis and
Technical Graphics Origin 6.0.

Popis literature
(obavezne/preporucene)

Wyszecki & Stiles: Color Science:Concepts and methods,
Quantitative Data and Formulae; Second

Edition, John Wiley & Sons, Inc. (2000)

H. Kipphan, Handbook of Print Media: Technologies and
Production Methods, Springer, Heidelberg, (2001).

M. Strli¢, J. Kolar: Ageing and stabilisation of paper / edited by
Matija Strli¢, Jana Kolar.- Ljubljana : National and University
Library, 2005

R. L. Feller: Accelerated aging : photochemical and thermal
aspects, Editor: Dinah Berland, Edwards Bros., Ann Arbor,
Michigan, 1994

Nieto-Vesperinas: Scattering and Diffraction in Physical Optics,
John Wiley & Sons, Inc. (2001)

K. Nassau: The Physics and Chemistry of Color: The Fifteen Causes
of Color; Second Edition, John Wiley & Sons, Inc. (2001)

Ciljevi (razvijanje opcih i
specificnih kompetencija)
prema HKO razina ishoda
ucenja 8.2.

Cilj kolegija je stjecanje znanja i vjestina potrebnih za povezivanje realnih
uvjeta tiska s fizikalnim modelima koji ih opisuju, uz stalni razvoj
samostalnosti i odgovornosti.

Ishodi u€enja: Koristenjem sloZenih znanja fizikalnih procesa pri interakciji
elektromagnetskog zracenja s tiskovnom podlogom razviti nova znanja koja
povezuju izvor zraCenja s razli¢itim podlogama pod razli¢itim uvjetima.
Predlaganjem novih uvjeta izrade uzoraka tiskovnih podloga i samog tiska
planirati proces dizajniranja eksperimenta. Kombinirati razli¢ite modele s
obzirom na realne uvjete tiska. Predlagati i kriticki razvijati te mijenjati uvjete
kontroliranog izlaganja uzoraka elektromagnetskom zraenju s obzirom na
promjenu njihovih opticka svojstva. Analizirati rezultate eksperimenta
povezujudi i vrednujuci nova saznanja.

Opis metoda provodenja
nastave, pracenje
kvalitete nastave, nacin
vrednovanja kvalitete
nastave

Konzultacije (literatura, definirati podrucje od interesa), dogovor u vezi
izvodenja mjerenja (uzorci, metoda...), seminar, znanstveni rad na simpoziju
ili u ¢asopisu.

Program predmeta i njegova izvedba vrednovat ¢e se putem anonimnih
evaluacija studenata.




Moderne statisticke metode u prirodnim znanostima i tehnici

Opis kolegija

Opce informacije

Naziv kolegija

Moderne statisticke metode u prirodnim znanostima i tehnici

Sifra kolegija

PDS108

Titula, ime/prezime
nositelja kolegija

doc. dr. sc. Klemen MoZina

Imena
nastavnika/suradnika na
kolegiju

Institucija na kojoj je
nastavnik zaposlen u
stalnom radnom odnosu

Univerza v Ljubljani Naravoslovnotehniska fakulteta

E mail nastavnika

klemen.mozina@ntf.uni-lj.si

Jezik izvodenja kolegija hrvatski
Broj sati nastave 20
Broj ECTS bodova 5

Okvirni sadrzaj kolegija

Nadgradnja statistickog nacina razmisljanja i pristupa istrazivanju. Studenti
upoznaju i nauce se sluziti modernim statistickim metodama, koje ce
koristiti kod svog znanstveno-istrazivackog ili profesionalnog rada. Naglasak
je na praktickoj primjeni pretstavljenih ideja i tehnika i rjeSavanju konkretnih
problema pomodu statisticke programske opreme.

eKarakteristike istraZivanja u prirodnim znanostima i tehnici

«Statisticka programska oprema (web resursi, StatGraphics, Statistica, Excel,
MATLAB)

ePregled statistickih osnova (uzorak i populacija, podaci, varijable,
deskriptivna i inferenc¢na statistika, normalna razdioba, testiranje hipoteza,
univarijatna i multivarijatna statistika, jednofaktorska analiza varijance
(ANQVA), linearna korelacija i regresija)

eMultivarijatne metode (metoda glavnih komponenti, grupiranje
(klastriranje) podataka, visefaktorska ANOVA, pregled ostalih metoda —
faktorska analiza, multipla linearna regresija, diskriminantna analiza,
multidimenzionalno skaliranje, korespondencna analiza)

ePlaniranje i analiza eksperimenata (faktorski dizajn, faktori i njihove
interakcije, odzivne povrsine, metode optimizacije)

Popis literature
(obavezne/preporucene)

MANDEL, John. The statistical analysis of experimental data.
Courier Corporation, 2012.

MCPHERSON, Glen. Statistics in scientific investigation: its basis,
application, and interpretation. Springer Science & Business
Media, 2013.

ANDERSON, Virgil L.; MCLEAN, Robert A. Design of experiments: a
realistic approach. CRC Press, 2018.

ELLISON, Stephen LR; BARWICK, Vicki J.; FARRANT, Trevor J.
Duguid. Practical statistics for the analytical scientist: a bench
guide. Royal Society of Chemistry, 2009.

GIESBRECHT, Francis G.; GUMPERTZ, Marcia L. Planning,
construction, and statistical analysis of comparative experiments.
John Wiley & Sons, 2011.
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TAYLOR, John K.; CIHON, Cheryl. Statistical techniques for data
analysis. CRC Press, 2004.

MASON, Robert L.; GUNST, Richard F.; HESS, James L. Statistical
design and analysis of experiments: with applications to
engineering and science. John Wiley & Sons, 2003.

DODGE, Yadolah. The concise encyclopedia of statistics. Springer
Science & Business Media, 2008.

BROWN, Steven R.; MELAMED, Lawrence E. Experimental design
and analysis. Sage, 1990. SPROTT, David A. Statistical inference in
science. Springer Science & Business Media, 2008.

GAD, Shayne C. Statistics and experimental design for
toxicologists. CRC press, 1998.

LEVIN, Irwin P. Relating statistics and experimental design: An
introduction. Sage, 1999.

BARLOW, Roger J. Statistics: a guide to the use of statistical
methods in the physical sciences. John Wiley & Sons, 1993.
MEAD, Roger. The design of experiments: statistical principles for
practical applications. Cambridge university press, 1990.
MCKILLUP, Steve. Statistics explained: An introductory guide for
life scientists. Cambridge University Press, 2011.

CHATFIELD, Chris. Statistics for technology: a course in applied
statistics. Routledge, 2018.

Ciljevi (razvijanje opcih i
specificnih kompetencija)
prema HKO razina ishoda
ucenja 8.2.

Znanje: Kreiranje i vrednovanje novih cinjenica, pojmova, postupaka,
principa i teorija u podrucju znanstvenih istrazivanja Sto dovodi do
pomicanja granica poznatoga. Spoznajne vjestine: Koristenje naprednih,
slozenih, originalnih, visokospecijaliziranih znanja, vjestina, aktivnosti i
postupaka potrebnih za razvijanje novih znanja i novih metoda te za
integriranje razli¢itih podrucja. Samostalnost: lzraZavanje osobnog
profesionalnog i etickog autoriteta, upravljanje znanstvenoistraZivackim
aktivnostima te predanost razvoju novih ideja i/ili procesa.

Opis metoda provodenja
nastave, pracenje
kvalitete nastave, nacin
vrednovanja kvalitete
nastave

Blok predavanja i konzultacije, seminarski rad i usmeni ispit.
Program predmeta i njegova izvedba vrednovat ¢e se putem anonimnih
evaluacija studenata.

Napredni procesi zapisa na tiskovne forme

Opis kolegija

Opce informacije

Naziv kolegija

Napredni procesi zapisa na tiskovne forme

Sifra kolegija

PDS109

Titula, ime/prezime
nositelja kolegija

prof. dr. sc. Sanja Mahovi¢ Poljacek
doc. dr. sc. Tamara Tomasegovic¢

Imena
nastavnika/suradnika na
kolegiju




Institucija na kojoj je
nastavnik zaposlen u
stalnom radnom odnosu

Sveuciliste u Zagrebu Graficki fakultet
Sveuciliste u Zagrebu Graficki fakultet

E mail nastavnika

sanja.mahovic.poljacek@grf.unizg.hr
tamara.tomasegovic@grf.unizg.hr

Jezik izvodenja kolegija hrvatski
Broj sati nastave 25
Broj ECTS bodova 6

Okvirni sadrzaj kolegija

Redefinicja tiskovnih formi kao nositelja zapisa informaci